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POPIS MAPA PROJEKTA

ZOP: PO-07-12/21

MAPA I. ARHITEKTONSKI PROJEKT
GEODEZIJA | PROJEKTIRANJE j.d.o.0.
Cicigaj 5,Krusevo
Aida Botonji¢, mag.ing.arh.

MAPA II. GRADEVINSKI PROJEKT
- projekt obnove konstrukcije
GEODEZIJA | PROJEKTIRANJE j.d.o.o.
Cicigaj 5,Krusevo
Ivan Dubraovi¢,dipl.ing.grad.
Nikica Krsini¢, dipl.ing.grad.

MAPA Il ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ELPRO SISAK .d.o.o.
Franje Lovri¢a 11,Sisak
Dejan Radakovi¢,dipl.ing.el.

MAPA V. STROJARSKI PROJEKT
GAPING d.o.o0.
Sisak, Nikole Tesle 10
Buro Gai¢, dipl.ing.stroj.

ELABORAT OCJENE POSTOJECEG
STANJA KONSTRUKCIJE, Nikica Krsini¢,dipl.ing.grad.
ELABORAT ZASTITE OD POZARA, Slavko Gregurovi¢,dipl.ing.arh.

ENERGETSKA ISKAZNICA ZGRADE, Aida Botonji¢,mag.ing.arh.
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Sadrzaj:
1. Opéi dio

1.1. 1zvadak iz sudskog registra
1.2. Potvrda o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva Ilvan Dubrovi¢ i Nikica
Krsinié¢

2. Tehnicki dio - Tekstualni dio

2.1. Podaci o aktu na temelju kojeg je izgradena odnosno kojim je stekla status
postojece zgrade

2.2. Podaci iz elaborata ocjene postojeéeg stanja gradevinske konstrukcije o utvrdenom
zate€enom stvarnom stanju postojece zgrade

2.3. Tehnicki opis zgrade uz obavezno iskazivanje ukupne plostine podova zgrade
izracunate prema tocki 5.1.3. HRN ISO 9836

2.4. Mogucnost i uvjete uporabe dijelova obnovljene zgrade prije dovrSetka obnove
konstrukcije zgrade ovisno o razini obnove

2.5. Dokazi da ¢e postojeéi materijali i gradevni proizvodi koji su ugradeni u dijelove
zgrade nakon obnove zadovoljiti propisane zahtjeve i uvjete, te da je zgrada odnosno
njezin dio prikladan za obnovu kao cjelina

2.6. Dokaz zateCene potresne otpornosti zgrade u odnosu na potresnu otpornost zgrade
prema normama niza HRN EN 1998 i pripadnim nacionalnim dodacima na koje upucuje
Tehnicki propis

2.7. Dokazi o ispunjavanju temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti,
proracunima mehanicke otpornosti i stabilnosti te drugim proradunima i odgovarajuéim
metodama kojima se dokazuje da je obnova zgrade projektirana tako da ispunjava
navedeni temeljni zahtjev

2.8. Program kontrole i osiguranja kvalitete s uvjetima ispunjavanja temeljnog zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti tijekom obnavljanja i odrzavanja zgrade (procedure
osiguranja kvalitete, program ispitivanja i dr.)

2.9. Posebni tehnic¢ki uvjeti obnove

2.10. Posebni tehni€ki uvjeti za gospodarenje gradevnim otpadom koji nastaje tijekom
obnove i pri uklanjanju zgrade ili njezinog dijela

2.11. Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom

2.12. Ocjena potresne otpornosti zgrade

2.13. Troskovnicka specifikacija s detaljnim opisom svih neophodnih radova za obnovu
konstrukcije zgrade

2.14. Iskaz procijenjenih troSkova obnove

3. Tehnicki dio - Graficki prikazi

3.1. Tlocrt podruma-shema ojacanja

3.2. Tlocrt prizemlje -shema oja¢anja

3.3. Tlocrt kroviste -shema ojacanja

3.4. Jugo-istoCno i jugo-zapadno procelje -shema ojacanja

3.5. Sjevero-zapadno i sjevero-isto¢no procelje -shema oja¢anja
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3.6. Detalj spoja medukatne konstrukcije i tlacne ploc¢e
3.7. Vertikalni serklazitip 1,213

3.8. Horizontalnii serklazi H1, H2 i H3

3.9. Horizontalnii serklazi H4.1, H4.2, H5 i H6

3.10. Kosi serklazi zabatnog zida

3.11. Armatura tlacne plocCe kata

3.12. Armatura tlacne plo¢e potkrovlja

Iskaz armature
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1. OPCIDIO
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1.1. 1IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
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REPUBLIKA HRVATSKA Tt=-20/1184-2
TRGOVACKI SUD U ZADRU MBS: 110098897
EUID: HRSR.110098887

RJESENUJ

o)

TrgovaCki sud u Zadru po sucu Tomislav Jurlina u registarskom
pPredmetu upisa u sudski registar upis osnivanja Jjednostavnog
drusStva s ogranidenom odgovorno&éu Po prijedlogu predlagatelja
GEODEZIJA I PROJEKTIRANJE j.d.o.c. za geodetske wusluge 1
projektiranje, KruSevo, Cicigaj 5, 28.04.2020. godine

rijesio qe

U sudski registar ovog suda upisuje se:

osnivanje jednostavnog druidtva s ogranilenom odgovornoiéu

pod

tvrtkom/nazivom GEODEZTJA I PROJEKTIRANJE 1j.d.o.o. za

geodetske usluge i projektiranie, =a sjedistem u KruXevo, Cicigaj

5, u

registarski uloZak = MBS 110098897, prema podacima

naznaCenim u prilogu ovoga rieSenja ("Podaci za upis u glavnu
knjigu sudskog registra"}, koji ie njegov sastavni die.

Uputa

Pravo

TRGOVACKI SUD U ZADRU

U Zadru, 28. travnja 2020. godine
SUDAC
Tomislav Jurlina

© pravnom lijeku:

na Zalbu protiv ovog rjeSenja ima sudicnik ili druga osoba

koja za to ima pravai interes. Zalba se podnosi u roku od 8
(osam] dana Visokom trgova&kom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagateli nema prave
Zalbe,

DO03,

Oznaka projekta:
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_—
(2% REFPUBLIKA HRVATSKA Tt-20/1184-2
TRGOVACKT SUD U ZADRU MBS : 110098897
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. TRGCOVACKI 3UD U ZADRU MBS: 110098857
20/1184-2 EUID: HRSR.110098897
Datum: 28.04.2020
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku GEODEZIJA I PROJEKTIRANJE §.d.o.o0. za
gecdetske usluge i projektiranje upisuje se:
SUBJEKT UPISA
TVRTKA:
GEODEZIJA T PROJEXTIRANJE j.d.o.c¢. za geodetske usluge i
projektiranje
GECDEZIJA I PROJEKTIRANJE ).d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
KruSevo (Grad Obrovac)
Cicigaj 5
ADRESA ELEKTRONICKE POS3TE:
gip.nenad@gmail.com
PRAVNI OBLIK:
jednostavno drustvo s ogranienom odgovornciéu
PRETEZITA DJELATNOST:
71.12 - InZ2enjerstvo { s njim povezanoc tehni&keo
savjetovanje
CSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
NENAD STOJANOVIC, OIB: 45008105752
Sisak, JOSIPA RUNJANINA 6
- jedini &#lan 9.d.o.o.
OSOBE OVLASTENFE ZA ZASTUPANJE:
NENAD STOJANOVIC, OIB: 45008105752
Sisak, JOSIPA RUNJANINA 6
- &lan uprave
- zastupa samostalno i neograniéenc, Datum imenovanja:
24.4.2020. godine
TEMELJNI XAPITAL:
1C, 00 kuna
PRAVNI ODNOSI;
Osnivacki akt:
Izjava o osnivanju j.d.o.o. od 24. travnija 2020. godine
EVIDENCIJSKRE DJELATNOSTI:
u - Geodetska djelatnost,
" - Projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzer gradenia,
. - Energetsko certificiranje, energetski pregled
2zgrade i redoviti pregled sustava gridanja i
L0022, 2020-04-28 12:32:47 Stranica: 1 od 2
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jem upi

gepdetske usluge i

SUBUEKT UPIS
2IJSKE DJELATNOSTI:

sustava hladendia ili klimatizacije u zgradi,

EVIDEN

L = Ukrca), iskrcaj, prekrcaj, prijencs i skladister
xoba 1 drugih materijala,

. - Prijevoz cba 1 tereta za vlastite potrebe,

* = EKupnja i prodaja robe,

’ - Pruzanije usluga vini,

" - Obavljanje trgovadl posredovania na domadem £
inczemnom trZiZtuy,

w Zastupanje inozemnih tvrtk:l,

" - Savjetovanie u vezi 3 po I 1 upravijanjem,

» - Usluge ormacijsk drustva,

. Strulni poslovi px O uredenija,

= 1lovi upravlijanija nek 1znom 1 odrZavanje

kretnina, E
- Fosredovanje u prometu nekretnina,
+ -

121

slovanje nekretninama.

adru, 28. travnja 2020,

Dokument jo elesronitkl potpinan: |

TOMISLAV JURLINA :L.v:‘m O & I

Vrgune potpleivana 2 LA TOMS TEROEIT MM Y 8]
28-04-2020 :"“""" %
125508 O-TOME A

L3000 A AN
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) i ¢lanka 59. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredeniju i gradnji (NN br. 152/08, 49/11, 25/13), donosi
se:

IMENOVANJE PROJEKTANTA

Kojim se imenuju: lvan Dubrovié,dipl.ing.grad. i Nikica Krsini¢,dipl.ing.grad.

Projekat konstrukcije

Gradevine: Zgrade javne namjene-odgojno obrazovna ustanova
Osnovna Skola ,Mladost”

Investitor: OS MLADOST
Zagrebacka ulica 25B, 44 272 Lekenik
OIB: 07713188570

Lokacija: k.€.br. 171/2 k.o. Letovani¢

Oznaka projekta 166-2021-3

U smislu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) i C&lanka 96.st.4. i Clanka 103.st.2. Zakona o
arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN br.
152/08, 49/11, 25/13), imenovani projektant ispunjava uvjete za izradu navedene
dokumentacije, 5to dokazuje pelatom i Rjedenjem o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevine .

Sisak, ozujak 2022.

Direktor:

> GEOBIRO STOJANOVIC
jd.0.0.
/ ¢ OIB: 64884156786

7
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa:

Urbroj:
Zagreb,

UP/I-360-01/99-01/138
314-01-99-1
2. kolovo_zg 1999.

Na temelju &lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera

u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upxse razreda inZenjera gradevmarstva,
rjeSavajuéi po zahtjevu Ivana Dubroviéa, dipl.ing.grad. iz Zagreba, Nad Lipom 8, za upis u

Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, donio je sljedece

ovlastenih arhitekata.

RJESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevmarstva upisuje se __IVAN

i DUBROVIC, (JMBG 151 1951330025), dipl.ing.grad. iz Zagreba, pod rednim

brojem 138, s danom upisa 16. lipnja 1999. godine.

Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera gradevmarstva, Ivan Dubrovié,
dipling.grad. iz Zagreba, stjefe pravo na uporabu strukovnog naziva
“ovlasteni inZenjer gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova temeljem
¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i mzenjera u graditeljstvu, au
svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti sukladno posebmm propisima.

Ovladtenom arhitektu izdaje se “inZenjerska iskalznica” i stjeCe pravo na
uporabu “pedata”.

ObrazloZenje

Ivan Dubrovié, dipl.ing.grad. iz Zagreba, podnio je Zahtjev.za upis u-Imenik
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KLASA: 102-02/19-02/416
URBROI: 500-00-19-1
Zagreb, 18. listopada 2019.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o opéem
upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/2009), po zahtjevu koji je podnio Nikica KrSini¢,
dipling.grad., Zagreb, Copci 27F, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno je da je
Nikica KrSini¢, dipl.ing.grad., upisan u Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
17.02.2000. godine, pod rednim brojem 2785, te je stekao pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlaSteni
inZenjer gradevinarstva''.

2 Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da imenovan nije
stegovno kaznjavan te da mu nije izreCena mjera zabrane obavljanja poslova.

3. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovan ¢lan Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kaznjavan.

Vrijeme izdavanja: 18.10.2019. 09:27:14
2 Izdavatelj certifikata: CN=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
" .: GRADEVINARSTVA, L=ZAGREB,
l.l.' 2.5.4.97=VATHR-65080653676, O=HKIG, C=HR
e
REPUBLIKA HRVATSKA SBl’l_]Skl bI'Oj: 65080653676.6.37
HRVATSKA KOMORA Algoritam potpisa: SHA256withRSA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
Broj zapisa: 2019-693
Kontrolni broj: 221-182-827
Elektronicki pecat: MIIBIjANBgkghkiGOWOBAQEFAAOCAQSAMIIBCgKCAQEA4stMemHhlcrtMsgrdwDnI84aWm0zPgjt G

M3X 1176 WFzqcCgSASI/yBO3120rIB/gax 1 2FFotFrPT6SUK/9/tbet000u3QiIEBGHswW XdttkhFDTKEwghV
PsNOwzX9vpt3y0VSAfI6HD j3WxDEqCVAMILCGOuMzPrK 6yHP7tdvZOMXS8LyGShkF jy IFATSau7QdV
cRDrM160eQ3V2C2SEQOZscM+mk+2zzY jeL.n6sHATDIgimnOpo6eNY261ZaoaRWyGIG3nFHy?2 jypFKDf
jrhBHB18SCIiREJEIvVxzgjXMKDadQz43YwC/MOt6HSoUqUEU3ypJ08v2PLGCHKIa430HXUQIDAQAB

Informacije za provjeru Elektronicki zapisi se Cuvaju najvise 3 mjeseca od trenutka generiranja te se u tom roku moze
dokumenta: izvrsiti provjera elektronickog zapisa uvidom u elektronicki zapis kojem se pristupa putem broja
zapisa i kontrolnog broja otisnutog u kontrolnom dijelu elektroni¢kog zapisa, putem Internet
adrese https://egrad.hkig.hr/dokumenti-provjera.
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2. Tehnicki dio - Tekstualni dio
2.1. Podaci o aktu na temelju kojeq je izgradena odnosno kojim je stekla status postojece
Zqrade

Zgrada je vidljiva na digitalnoj ortofoto osnovi iz 1968 te je s time stekla status postojece
zgrade.
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o NESLUZBENA KOPIJA

REFUELIKA HRVATSKA

Opéinski sud u Sisku
ZEMLJISMNOKMNJIZNI ODJEL SISAK
Stanje na dan: 25.12.2021. 22:44 Werificirani ZK ulozak

Katastarska opéina: 326445, LETOVANIC Broj ZK uloska: 2645

Broj zadnjeg dnevwnika: Z-3825/2010
Aktivne plombe:

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Broj Povriina
Rbr. | Z=miista Oznaka zemljista Primjedba
_ (kat. jutro | &hv m2
cestice)
1. 17002 POLOS B74 ?5"'“')3“ Iz ulodka
ORANICA POLOJ B74
2. 1711 POLOJS 363 ESFID-JSH Iz ulodka
ORANICA POLOJ 3683
3 17112 POLOJS 763 ESFID-JSH Iz ulodka
ZGRADA POLOY 1652
DVORISTE &11
UKUPNO: 2000
B
Viastovnica
Rbr. SadrZaj upisa Primjedba
1. Viasniéki dio: 11
0% MLADOST, OIB: 07713188570, ZAGREBACKA ULICA 258, 44272 LEKENIK
21  Zaprimljeno 27. svihr:lja 2010. Z£-2803/10 ; .
Ma temnelju odredbe élanka 111. stavka 1. Zakona o zemljisnim knjigama zabiljeZuje s= odbijanje
prijedloga Opgine Lekenik radi uknjiZbe prava viasniStva na éestbr. 17002, 1711 i 171/2.
C
Teretovnica
Rbr. Sadrzaj upisa lznos Primjedba
Tereta nema!

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljiEne knjige na datum 25.12.2021.

Zemijisnokniiinl vadak (daum | vijeme Drade) 26122021, 154227 Siranica; 1

Oznaka projekta: 166-2021-3
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2.2. Podaci iz elaborata ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije o utvrdenom
zatecenom stvarnom stanju postojeée zgrade

Elaborat ocjene postoje¢eg stanja konstrukcije (EOPSK) izraden je po firmi Krsini¢ projekt d.o.o.
u prosincu 2021. Oznake elaborata su ZOP: 166/2021 Broj projekta: 166/2021.

Zgrada podru€ne osnovne S$kole ,Mladost“ Letovani¢ je jednokatna zgrada sa izdignutim
prizemljem od kojega se dolazi stepenistem na ulazu. Zgrada je uredno odrzavana i u njoj se do
ostecenja odrzavala nastava.

Tijekom potresna i dodanih aftershockova zgrada je pretrpjela znacajna osteéenja. Svi zidovi u
zgradi su pretrpjeli neko ostecenja.

Tijekom potresa doSlo je do uruSavanja zabatnog zida na jugozapadnoj strani.
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2.3. Tehnic¢ki opis zgrade uz obavezno iskazivanje ukupne plostine podova zgrade
izracunate prema tocki 5.1.3. HRN ISO 9836

Konstrukcije zgrade

Skolska zgrada je zidana konstrkcija, a medukatne konstrukcije su drveni grednici sa klasiénim
pogledom od trstike, te dad€anim podom. Prizmelje je izdignuto. Zgrada neme podrum. Krovide
zgrade je drveno sa jednim zabatnim zidom koji se za vrijeme potresa strusSio.

Lokacija zgrade

Zgrada se nalazi na k& 171/2, ko Letovanic. Broj ZK ulo$ka 2645. Sjems&tena je iz glavnu cestu

nedaleko od rijeke Kupe. Povrsina k& je 763 m2, od toga povrSina zgrade je 152 m2, a povrSina
dvorista je 611 m2. Na Cestici je predmenta zgrada i u dvoristu je manji pomoc¢ni objekt koji nije
zaveden kroz posjedovne list i zk ulazak.

Zgrada ima namjenu podruéne Skole i nedavno je bila uredena no na zalost nije provdeno
seizmicko ojaCanje zgrade.
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1073
Letovanic

Iskaz GBPa

Predmetna zgrada javne namjene je katnosti: suteren, prizemlje i dva kata. IzraCun GBPa je
sljededi:
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Metto korizna povriina zgrade
. . kKoeficijent ;

Red . Lk
= Mamjena prostora PovrSina m i Metto povrSina m HPne
braj _mi'en'e—1_.-2 bruto

SLUTEREN
01K otlownica 18, 37 1,00 16,37 15,37
PRIZEMLJE
01 |K uhinja 19,52 1.00 19,52
oz[Uéionica 47, 36 1,00 47,35
03|Blagovacnica 11, 34 1,00 11,84
04|Hodnik: 1 9,90 1.00 3,890
05|Hodnik 2 11,59 1.00 11,59 136,76
0&|S anitarni &vor 7. 56 1,00 7.56
07|Stubiste 16,17 1,00 16,17
AT 102
g1|{UGionica 51,20 1.00 51,20
02|k abinet 17,92 1,00 17,92
03|£bomica 13, 60 1.00 13,60
04|Hodnik i sanitami Svor 19,93 1,00 19,93
05|Hodnik 5,45 1.00 5,45 243,67
0&|Stubiste 16,17 1.00 16,17
o1|U&onica 45 83 1,00 48,53
02({Tavanski prostor 68, 57 1,00 66,57

UKUPNA STVARNA POVRSINA GRADEVINE - UKUPNA KORISNA POVREINA -

im°) ' GRABDEVINE (m’) '

Uvjeti i zahtjevi za izvodenje radova

Sanacija i ojacanje konstrukcije predvideno je ugradnjom sljedecih elemenata:

1. Ugradnja vertikalnih i horizontalnih serklaza prema nacrtima. Dimenzije vertikalnih
serklaza je 25x25 cm. Armiraju se uzduzna armatura 4fi4 i vilice fi8/20cm. Vertikalni
serkalzi temelje se na temeljima samcima ciji se donji rub poklapa sa donji rubom
postojeéih temelja. Dimenzije su 105x105 cm i ukopavaju se u postojeéi zid 25 cm.
Temelji se armiraju obostrano sa mrezama Q221 i u vilicama fi8/20 cm. Debljina plo¢e
temelja je 25 cm.

2. Ugradnja tlacne ploce 6 cm u medukatnu konstrukciju.

3. Ojacanje zidova FRCM om

4. Pregled i ojacanje nadvoja na vratima i prozorima.

Ojacanje zidova FRCM-om i ojaanje nadvoja obavlja se eventualno nakon pregleda zidova i
nadvoja.

Tijekom izvedbe radova potrebno je napraviti na svakoj strani kuce Slic do dna temelja kako bi
se vidjelo njihovo stanje temelja i eventualna potreba za njihovo ojacanje.

Opis utjecaja namjene i nac¢in uporabe projektiranog dijela zgrade
Namjene predmetne gradevine je podru¢na Skola te su sukladno navedenom uzeta i korisna
opterecenja od 3 KN/m2.
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Opis ispunjenja temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti za projektirani dio
zgrade.

Predmetna zgrada oStecena je u potresu. Zgrada je primjereno odrzavana. Proracun zgrade
proveden je programskim paketom 3muri i gdje prvenstveno analizirana potresna otpornosti
postojeée konstrukcije i nacini njezinog ojacavanja do zadovoljavajuéeg stanja potresne
otpornosti (razina 3).

Razina obnove konstrukcije
Razina obnove konstrukcije je 3.
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Projektni vijeka uporabe i uvjeti za odrzavanje
Projekti vijek je 50 godina. OdrZzavanje zagrade sukladno vazecim propisima posebno obratiti
paznju da eventualne pukotine i diferencijalno slijeganje zgrade.

2.4. Mogucénost i uvjete uporabe dijelova obnovljene zgrade prije dovr§etka obnove
konstrukcije zqgrade ovisno o razini obnove

Buduci da je doslo do znatnih oStecenja konstruktivnih elemenata zgrade, nije dozvoljeno da se
zgrada koristi prije sanacije.

2.5. Dokazi da ¢e postojec¢i materijali i gradevni proizvodi koji su ugradeni u dijelove
zgrade nakon obnove zadovoljiti propisane zahtjeve i uvjete, te da je zgrada odnosno
njezin dio prikladan za obnovu kao cjelina

Zgrada je zidana normalnom punom opekom, a medukatna konstrukcija je od drvenih greda i
dasaka sa tradicionalnim pogledom. Nakon skidanja fasade i dasaka medukatne konstrukcije
potrebno je detaljno pregledati grede i leZaje te po potrebi odtecene grede promijeniti, odnosno
ojacati oSteCena lezZista greda.

Sve nadvoje nad vratima i prozorima treba otuéi Zbuku i pregledati ih. Ako postoji sumnja u
njihovu mehani¢ku otpornost i stabilnost potrebno ih je zamijeniti sa adekvatnim nadvojem ali
ne manjim od beton C30/37 i armaturom 4@12 i vilicama @8/20 cm.

2.6. Dokaz zateCene potresne otpornosti zgrade u odnosu na potresnu otpornost zgrade
prema normama niza HRN EN 1998 i pripadnim nacionalnim dodacima na koje upuéuje
Tehnicki propis

Prema Elaboratu ocjene postojeceg stanja konstrukcije i na osnovi oste¢enja konstrukcije (slike
su dane u Elaboratu) vidljivo je zgrada u trenuthom stanju ne zadovoljava razinu 2 potresne
otpornosti. Predlaze se, a prema navedenom Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije,
razina 3 obnove konstrukcije.

2.7. Dokazi o ispunjavanju temeljnog zahtjeva mehani¢ke otpornosti i stabilnosti,
prorac¢unima mehani¢ke otpornosti i stabilnosti te drugim proradunima i odgovarajuéim
metodama kojima se dokazuje da je obnova zgrade projektirana tako da ispunjava
navedeni temeljni zahtjev

Dokaz temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti preveden je pomoéu programskog
paketa 3muri koriStenjem metode potiskivanja (pushover metode).

Ulazni parametri za proracun su:

Vréno ubrzanje tla za PP 475 godina je 0,169 (grani¢no stanje znatnog osteéenja konstrukcije)
Vréno ubrzanje tla za PP 95 godina je 0,078g (grani¢no stanje ograni¢enog osteéenja
konstrukcije)

Faktor vaznosti zgrade je 1.2
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| Vrijednost iz baze:
Te = 95 godina:az = 0.077 g
Tp =225 godina: 3z = 0.111 g
Te = 475 godina: 3z = 0.156 g
+
© OpenStreetMap contributors
ANALIZA OPTERECENJA

Podna konstrukcija na tlu P1

Stavka KN/m2
Keramicke plocice 0,240
Arm. cem. estrih 0,880
Hidroizolacija 0,12

AB ploca program

Nabijeni Sljunak

STALNO OPTERECENJE 1,24
gl:

STALNO OPTERECENJE 5,00
go:

POKRETNO 3,00
OPTERECENJE:

Medukatna konstrukcija MK1
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Stavka KN/m2
Parket , Keramicke plocice 0,24
Arm. cem. estrih 0,880
AB ploca Program
Daska 0,150
Drveni grednik Program
Daska 0,150
STALNO OPTERECENJE 1,42

& STALNO OPTERECENJE 5,00

- POKRETNO 3,00

OPTERECENJE:

Medukatna konstrukcija MK2

Stavka KN/m2
Keramicke plocice 0,24
Arm. cem. estrih 0,880
AB ploca Program
Daska 0,150
Drveni grednik Program
Daska 0,150
STALNO OPTERECENJE 1,14

= STALNO OPTERECENJE 5,00

n POKRETNO 3,00

OPTERECENJE:
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Medukatna konstrukcija MK3

Stavka KN/m2

Parket , Keramicke plocice 0,24

Arm. cem. estrih 0,880

AB ploca Program

Vapneno cementna zbuka 0,02

STALNO OPTERECENJE 1,42
gl:

STALNO OPTERECENJE 5,00
go:

POKRETNO 3,00
OPTERECENJE:

Medukatna konstrukcija MK4

Stavka KN/m2
Parket , Keramicke plocice 0,24
Arm. cem. estrih 0,880
AB ploca Program
Daska 0,150
Drveni grednik Program
STALNO OPTERECENJE 1,27

= STALNO OPTERECENJE 5,00

- POKRETNO 3,00

OPTERECENJE:
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PRORACUN KONSTRUKCIJE

Introduction
General description

Structure description

This report provides information about the structural analysis, considerations with regards to the analysis, and the computations

done for the building located at .....................co...ee

Model images
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m223 M224 M189 M190

M125

M124

Level plan 1 view
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M226 M227 M204 Mz205

M155

M154
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Level plan 2 view

M172 M173
P171 T172 pP174 T173 P175

M1E4

M183

Level plan roof 2 view

Oznaka projekta: 166-2021-3 29

Razina projekta Projekt konstrukcije




AGEODEZIJA | PROJEKTIRANJE j.d.o.o.

OBROVAC - ZAPRESIC — BENKOVAC — OGULIN - SISAK
OIB: 04673813085

Oznaka projekta: 166-2021-3

Razina projekta Projekt konstrukcije

30




AGEODEZIJA | PROJEKTIRANJE j.d.o.o.

OBROVAC - ZAPRESIC — BENKOVAC — OGULIN - SISAK
OIB: 04673813085

3D view (1)
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3D view (2)

Reference code

For the following analysis, the principles and rules found in the following code were used:

e  Eurocode 8 [UNI EN 1998]: Design of structures for earthquake resistance.

Model description

B.1 Materials
Name Type Colour Description
Muratura Masonry
C25/30 Concrete EN 1992-1-1:2005
C30/37 Concrete EN 1992-1-1:2005
B420 Rebar steel grades EN 1992-1-1:2005

B500

Rebar steel grades

C24 Conifere. pioppo

\Wood

S 235 (t <= 40mm)

Structural steel

EN 1992-1-1:2005

EN 338:2002

EN1993-1-1:2005(Hot rolled structural steel)

Razina projekta

Projekt konstrukcije

Zid TC Masonry
B.1.1 Masonry
Name E G Specific fm Shear resistance
[N/mm2] [N/mm2] weight [N/em2] [N/em2]
[kN/m3]
Muratura 5.000,00 2.000,00 12 715,00 29,00
Zid TC 1.800,00 300,00 18 133,33 4,44
B.1.2 Concrete
Name E G Specific weight fcm fck yc a C
[N/mm2] [N/mm2] [kN/m3] [N/mm2] [N/mm2]
C30/37 33.000,00 13.750,00 25 38,0 30,0 1,50
B.1.3 Rebar steel grades
Name E G Specific weight fym fyk ys
[N/mm2] [N/mm2] [kN/m3] [N/mm2] [N/mm2]
B500 200.000,00 76.923,00 79 538,0 500,0 1,15
B.1.4 Structural steel
Name E G Specific weight fym fyk ys
[N/mm2] [N/mm2] [kN/m3] [N/mm2] [N/mm2]
S 235 (t <= 40mm) 210.000,00 80.769,00 79 253,0 235,0 1,10
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B.1.5 Wood
Name E G Specific weight fwm fwk yw
[N/mm2] [N/mm2] [kN/m3] [N/mm2] [N/mm2]
C24 Conifere. pioppo 11.000,00 690,00 4 34,0 24,0 1,30
Reinforcements FRCM (Walls)
Name Masonry Masonry type Exposure class fbm fbtm Dist.
[N'/mm2] | [N\'mm2] | applicatic
[cm]
Mapei GT 220 2 sl Zid TC Brick masonry Internal 10,0 1,0
G220 muratura 1 sl Muratura Brick masonry Internal 10,0 1,0
Pier
Name Effect typology Application Bending anchor |Layers tf Step Area/m
[mm] [em] [mm2/m]
Mapei GT 220 2 s| Shear+Bending  [Double side Efficacious 1 0,035 0 35,00
G220 muratura 1 sl Shear+Bending  [Single side Efficacious 1 0,035 0 35,00
Name na Ef efk efd ffdd
[N/mm2] [%] [%] [N/mm2]
Mapei GT 220 2 sl 0,90 67.000,00 1,37000 0,98373 439,40
G220 muratura 1 sl 0,90 67.000,00 1,37000 1,12091 510,53
Spandrel beam
Name Effect typology Application Bending anchor |Layers bf tf Step Ar
[em] [mm] [cm] [mr
Mapei GT 220 2 sl Shear+Bending  |Single side Efficacious 1 - 0,035 0
G220 muratura 1 sl Sheart+Bending  [Single side Efficacious 1 - 0,035 0
Name na Ef efk efd f fdd
[N/mm2] [%] [%] [N/mm2]
Mapei GT 220 2 sl 0,90 67.000,00 1,37000 0,98373 439,40
G220 muratura 1 sl 0,90 67.000,00 1,37000 1,12091 510,53

Model geometry

Modelling of the building is done by insertion of walls which are made into discrete macro elements.

deformable masonry piers and spandrel beams on the level.

These represent

Rigid nodes are indicated in the areas of the masonry that are

typically less subject to earthquake damage. Generally, the piers and the spandrel beams are contiguous at the openings, and the

rigid nodes are an element that connects the piers and spandrel beams. The mathematical concept behind the use of this element

allows the damage mechanism to be found. This is shear damage in the central part, or compression-bending at the edges of the

element. In this way, the damage dynamic can be understood in the way that it actually occurs in reality.
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The nodes of the model are three-dimensional, with five degrees of liberty. (three displacement components in the overall

reference system and the rotation around the X and Y axes) Alternatively, they are two-dimensional nodes with three degrees of

liberty. (two transfers and the rotation of the level of the wall) The three-dimensional nodes are used to allow transfer of the

actions from one wall to a second wall which is located transversally to the first. The two-dimensional nodes only have degrees

of liberty on the level where the wall is found, allowing transfer of the force states between the various points of the wall.

The horizontal structures are modelled with the three node floor elements connected to three-dimensional nodes. They can be

loaded perpendicularly to their level using accidental or permanent loads. Seismic actions load the floor along the direction of

the level. For this reason, the floor finite element is defined with axial rigidity, but without bending rigidity. This is because the

main mechanical behaviour of interest is that receiving horizontal loads due to the seismic action.

B.2 Structure elements

B.2.1 Levell
B.2.2 Masonry panel
No. | Wall Material Reinforcement Elevation Height Thickness
[cm] [em] [em]
141 2 [Muratura - 410 410 45,0
229 2 [Muratura - 410 410 45,0
230 2 [Muratura - 410 410 45,0
131 3 [Muratura - 410 410 45,0
7 4 |Muratura - 410 410 45,0
129 7 [Muratura - 410 410 60,0
139 8 |Muratura - 410 410 45,0
143 8 [Muratura - 410 410 45,0
144 8 [Muratura - 410 410 45,0
45 10 |Muratura - 410 410 20,0
B.2.3 Masonry panel + R.C. tie beam (1)
No. | Wall [ Masonry wall | Reinforceme [ Wall Height |Thicknes| Concrete |Steel material|Tie beam|Section | Section
material nt elevation| [cm] s material elevation| base | height
[em] [em] [cm] [em] [cm]
189 1 [Muratura G220 410 410 45,0(C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
190 1 [ZdTC Mapei GT 220 410 410 45,0(C30/37 B500 410 25,0 25,0
2 sl
223 1 [Muratura G220 410 410 45,0(C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
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224 1 |Muratura G220 410 410 45,0/C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
130 | 3 [Muratura G220 410 410 45,0/C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
134 | 5 [Muratura G220 410 410 45,0/C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
191 5 |Muratura G220 410 410 45,0/C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
192 | 5 [Muratura G220 410 410 45,0/C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
124 | 6 [Muratura G220 410 410 45,0/C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
125 | 6 [Muratura G220 410 410 45,0/C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
128 | 7 [Muratura G220 410 410 60,0(C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
193 | 9 [Muratura G220 410 410 60,0(C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
198 | 9 [Muratura G220 410 410 60,0(C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
232 | 9 |Muratura G220 410 410 60,0(C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
233 | 9 |Muratura G220 410 410 60,0(C30/37 B500 410 25,0 25,0
muratura 1 sl
B.2.4 Masonry panel + R.C. tie beam (2)
No. | Wall [ Area J As As No. of No. of | Concrete | Stirrup | Strirrup Flexible
[em2] [cmd4] | intrados | extrados | intrados | extrados | cover | spacing area portion
[em2] [em2] rebars | rebars [cm] [em] [em2]
189 1 625,00 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
190 1 625,00 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
223 1 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
224 1 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
130 | 3 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
134 | 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
191 5 625,00 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
192 | 5 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
124 | 6 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
125 | 6 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
128 | 7 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
193 | 9 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
198 | 9 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
2321 9 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
233 | 9 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
B.2.5 R.C.beam (1)
| No. | Wall | Concrete material | Steel material | | elevation |J elevation| Section | Section | J
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[cm] [em] base height [cm4]
[cm] [cm]
49 11 |C25/30 B500 410 410 20,0 30,0 45.000,00
B.2.6 R.C.beam (2
No. | Wall |As intrados As Intrados | Extrados | Concrete | Stirrup Strirrup
[em2] extrados | rebars no. | rebars no.| cover spacing area
[em2] [em] [em] [em2]
49 11 2,26 2,26 2 2 2,0 20 0,57
B.2.7 Steel/wooden beam
No. | Wall Material | elevation | J elevation Area J Plastic W
[em] [cm] [em2] [cm4] [em3]
244 | 18 S 235 (t <=40mm) 210 210 39,12  3.892,00 324,33
B.2.8 R.C. column (1)
No. | Concrete material Steel material Elevation | Section | Section Area Rotation Height
[em] base height [em2] angle [em]
[em] [em] [rad]
119 (C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
122 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
123 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
126 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
127 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
132 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
133 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
136 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
137 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
142 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
145 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
196 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
199 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
200 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
201 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
225 |C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
231 (C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
234 (C30/37 B500 410 25,0 25,0 625,00 0 410
B.2.9 R.C. column (2)
No. [ Side b As | Side h As |Side b | Side h | Concrete Stirrup  |Strirrup area
[em2] [ecm2] ([rebars|rebars| cover spacing [em2]
no. no. [cm] [em]
119 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
122 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
123 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
126 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
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127 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
132 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
133 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
136 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
137 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
142 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
145 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
196 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
199 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
200 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
201 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
225 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
231 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
234 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
B.2.10 Floor
No. |Elevation|Thickness G Ex Ey Mass loading Type
[em] [em] [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]
1 410 7,00 13.750,00 0,00 6.285,71|Unidirectional One-way timber floor with
additional concrete topping
2 410 7,00 13.750,00 0,00 6.285,71|Unidirectional One-way timber floor with
additional concrete topping
5 410 - - - Unidirectional  |Rigid floor
7 210 - - - Unidirectional Rigid floor
B.2.11 Level 2
B.2.12 Masonry panel
No. | Wall Material Reinforcement Elevation Height Thickness
[em] [em] [em]
40 2 |Muratura 838 428 10,0
235 | 2 [|Muratura 838 428 45,0
236 2 |Muratura 838 428 45,0
44 3 |Muratura 838 428 25,0
42 7 |Muratura 838 428 25,0
38 8 |Muratura 838 428 45,0
164 | 8 [Muratura 838 428 45,0
165 | 8 [Muratura 838 428 45,0
B.2.13 Masonry panel + R.C. tie beam (1)
No. | Wall Masonry wall | Reinforceme| Wall | Height |Thicknes| Concrete (Steel material{Tie beam|Section | Section
material nt elevation| [cm] S material elevation| base | height
[em] [em] [cm] [em] [cm]
204 1 |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl
205 1 |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
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muratura 1 sl

226 1 |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

227 1 |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

43 3 |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

160 5 |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

213 5 |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

214 5  |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

154 6 |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

155 | 6 [Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

41 7 |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

207 9  |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

211 9  |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

241 9  |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

242 9  |Muratura G220 838 428 45,0/C30/37 B500 838 25,0 25,0
muratura 1 sl

B.2.14 Masonry panel + R.C. tie beam (2)
No. | Wall [ Area J As As No. of No. of | Concrete | Stirrup | Strirrup Flexible
[em2] [cmd4] | intrados | extrados | intrados | extrados | cover | spacing area portion
[em2] [em2] rebars | rebars [cm] [em] [cm2]

172 1 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

173 1 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

204 1 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

205 1 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

226 1 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

227 1 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

43 3 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

103 3 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

160 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

177 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

178 | 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

213 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

214 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

238 | 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50

239 | 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
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154 | 6 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
155 | 6 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
183 | 6 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
184 | 6 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
41 7 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
105 | 7 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
100 | 9 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
207 | 9 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
211 9 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
241 9 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
242 | 9 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
B.2.15 R.C. beam (1)
No. | Wall [ Concrete material Steel material | elevation |J elevation| Section | Section J
[em] [em] base height [cm4]
[em] [cm]
51 11 |C25/30 B420 838 838 20,0 30,0 45.000,00
B.2.16 R.C. beam (2
No. | Wall |As intrados As Intrados | Extrados | Concrete | Stirrup Strirrup
[em2] extrados | rebars no. | rebars no.| cover spacing area
[em2] [cm] [em] [em2]
51 1" 2,26 2,26 2 2 2,0 20 0,57
B.2.17 Steel/wooden beam
No. | Wall Material | elevation | J elevation Area J Plastic W
[em] [cm] [em2] [cm4] [em3]
117 | 2 |C24 Conifere. pioppo 838 838 200,00 6.666,67 666,67
109 | 12 [C24 Conifere. pioppo 838 838 200,00 6.666,67 666,67
110 | 13 [C24 Conifere. pioppo 838 838 200,00 6.666,67 666,67
111 | 14 |C24 Conifere. pioppo 838 838 200,00 6.666,67 666,67
112 | 15 |C24 Conifere. pioppo 838 838 200,00 6.666,67 666,67
113 | 16 |[C24 Conifere. pioppo 838 838 200,00[ 6.666,67 666,67
114 | 17 [C24 Conifere. pioppo 838 838 200,00 6.666,67 666,67
246 | 18 S 235 (t <=40mm) 630 630 39,12 3.892,00 324,33
B.2.18 R.C. column (1)
No. | Concrete material Steel material Elevation | Section | Section Area Rotation Height
[cm] hase height [em2] angle [em]
[em] [em] [rad]
149 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
152 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
153 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
156 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
157 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
158 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
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159 (C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
162 (C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
163 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
166 (C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
167 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
171 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
174 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
175 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
176 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
179 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
180 (C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
181 [C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
182 (C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
185 (C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
216 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
217 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
218 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
219 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
228 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
237 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
240 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
243 |C30/37 B500 838 25,0 25,0 625,00 0 428
B.2.19 R.C. column (2)
No. [ Side b As | Side h As |Side b | Side h | Concrete Stirrup  |Strirrup area
[em2] [cm2] ([rebars|rebars| cover spacing [em2]
no. no. [em] [em]
149 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
152 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
153 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
156 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
157 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
158 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
159 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
162 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
163 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
166 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
167 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
171 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
174 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
175 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
176 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
179 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
180 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
181 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
182 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
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185 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

216 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

217 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

218 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

219 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

228 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

237 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

240 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

243 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

B.2.20 Floor
No. |Elevation|Thickness G Ex Ey Mass loading Type
[em] [em] [N'/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]

3 838 7,0 13.750,00 0,00 6.285,71|Unidirectional  |One-way timber floor with
additional concrete topping

4 838 7,0 13.750,00 0,00 6.285,71|Unidirectional  |One-way timber floor with
additional concrete topping

6 838 - - - - Unidirectional  |Rigid floor

8 630 - - - - Unidirectional Rigid floor

B.3 Roof elements

B.3.1 Level 2
B.3.2 Masonry panel + R.C. tie beam (1)
No. | Wall |Masonry wall | Reinforceme [Thicknes| Concrete |Steel material| Section | Section
material nt s material base | height
[em] [cm] [em]

172 1 |Muratura - 30,0({C30/37 B500 25,0 25,0

173 1 |Muratura - 2,0|030/37 B500 25,0 25,0

204 1 [Muratura G220 45,0(C30/37 B500 25,0 25,0
muratura 1 sl

205 1 [Muratura G220 45,0(C30/37 B500 25,0 25,0
muratura 1 sl

226 1 [Muratura G220 45,0(C30/37 B500 25,0 25,0
muratura 1 sl

227 1 [Muratura G220 45,0(C30/37 B500 25,0 25,0
muratura 1 sl

43 3 |Muratura G220 45,0(C30/37 B500 25,0 25,0
muratura 1 sl

103 3 |Muratura - 30,0|C30/37 B500 25,0 25,0

160 5 |Muratura G220 45,0(C30/37 B500 25,0 25,0
muratura 1 sl

177 5 |Muratura - 30,0|C30/37 B500 25,0 25,0

178 5 |Muratura - 30,0|C30/37 B500 25,0 25,0
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213 5 [Muratura G220 45,0/C30/37 B500 25,0 25,0

muratura 1 sl
214 5 [Muratura G220 45,0/C30/37 B500 25,0 25,0

muratura 1 sl
238 | 5 [Muratura - 30,0{C30/37 B500 25,0 25,0
239 | 5 [Muratura - 30,0|C30/37 B500 25,0 25,0
154 | 6 [Muratura G220 45,0/C30/37 B500 25,0 25,0

muratura 1 sl
155 | 6 [Muratura G220 45,0/C30/37 B500 25,0 25,0

muratura 1 sl
155 | 6 [Muratura G220 45,0/C30/37 B500 25,0 25,0

muratura 1 s
183 | 6 [Muratura - 30,0[C30/37 B500 25,0 25,0
184 | 6 [Muratura - 30,0|CSO/37 B500 25,0 25,0
41 7 |Muratura G220 45,0(C30/37 B500 25,0 25,0

muratura 1 sl
105 [ 7 [Muratura - 30,0(C30/37 B500 25,0 25,0
100 [ 9 [Muratura - 30,0|CSO/37 B500 25,0 25,0
207 | 9 [Muratura G220 45,0/C30/37 B500 25,0 25,0

muratura 1 sl
211 9  |Muratura G220 45,0/C30/37 B500 25,0 25,0

muratura 1 sl
241 9  |Muratura G220 45,0/C30/37 B500 25,0 25,0

muratura 1 sl
242 | 9 [Muratura G220 45,0/C30/37 B500 25,0 25,0

muratura 1 sl

B.3.3 Masonry panel + R.C. tie beam (2)
No. | Wall [ Area J As As No. of No. of | Concrete | Stirrup | Strirrup Flexible
[em2] [cmd4] | intrados | extrados | intrados | extrados | cover | spacing area portion
[em2] [em2] rebars | rebars [em] [em] [em2]

172 1 625,00 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
173 1 625,00 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
204 1 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
205 1 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
226 1 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
227 1 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
43 3 625,00| 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
103 [ 3 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
160 | 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
177 | 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
178 | 5 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
213 | 5 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
214 | 5 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
238 | 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
239 | 5 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
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154 | 6 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
155 | 6 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
183 | 6 625,00 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
184 | 6 625,00 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
41 7 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
105 | 7 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
100 [ 9 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
207 | 9 625,00( 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
211 9 625,00 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
241 9 625,00 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
2421 9 625,00] 32.552,08 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01 0,50
B.3.4 Steel/wooden beam

No. | Wall Material Area J Plastic W

[cm2] [cm4] [em3]

117 | 2 [C24 Conifere. pioppo 200,00 6.666,67 666,67

109 | 12 |[C24 Conifere. pioppo 200,00 6.666,67 666,67

110 | 13 [C24 Conifere. pioppo 200,00 6.666,67 666,67

111 | 14 |C24 Conifere. pioppo 200,00 6.666,67 666,67

112 | 15 |[C24 Conifere. pioppo 200,00 6.666,67 666,67

113 | 16 [C24 Conifere. pioppo 200,00 6.666,67 666,67

114 | 17 |C24 Conifere. pioppo 200,00 6.666,67 666,67
B.3.5 R.C.column (1)

No. | Concrete material Steel material Section Section Area Rotation

base height [em2] angle
[em] [cm] [rad]

171 |C30/37 B500 25,0 25,0 625,00 0

174 |C30/37 B500 25,0 25,0 625,00 0

175 |C30/37 B500 25,0 25,0 625,00 0

176 |C30/37 B500 25,0 25,0 625,00 0

179 |C30/37 B500 25,0 25,0 625,00 0

180 (C30/37 B500 25,0 25,0 625,00 0

181 (C30/37 B500 25,0 25,0 625,00 0

182 |C30/37 B500 25,0 25,0 625,00 0

185 |C30/37 B500 25,0 25,0 625,00 0

240 (C30/37 B500 25,0 25,0 625,00 0
B.3.6 R.C.column (2)

No. [ Side b As | Side h As |Side b | Side h | Concrete Stirrup  |Strirrup area

[em2] [ecm2] ([rebars|rebars| cover spacing [em2]
no. no. [cm] [cm]

171 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

174 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

175 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01

176 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
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179 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
180 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
181 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
182 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
185 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
240 3,08 3,08 2 2 2,0 20 1,01
B.3.7 Roof slope
No. Min Max [Thickness G Ex Ey Mass loading Type
quote | quote [cm] [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]
[em] [em]
1 870 1.165 4,0 10,00[ 5.000,00 0,00|Unidirectional One-way timber floor with
single wood plank
2 870 1.312 4,0 10,00[ 5.000,00 0,00|Unidirectional One-way timber floor with
single wood plank
3 870 1.312 4,0 10,00[ 5.000,00 0,00|Unidirectional One-way timber floor with
single wood plank
4 870 1.165 4,0 10,00[ 5.000,00 0,00|Unidirectional One-way timber floor with
single wood plank
5 870 1.312 4,0 10,00[ 5.000,00 0,00|Unidirectional One-way timber floor with
single wood plank
Equivalent Frame
B.3.8 Wall:1
B.3.9 3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
1 0 1.135 0 0
57 193 1.135 0 0
51 457 1.135 0 0
38 675 1.135 0 0
70 1.021 1.135 0 0
4 1.368 1.135 0 0
2 0 1.135 410 1
58 193 1.135 410 1
52 457 1.135 410 1
39 675 1.135 410 1
71 1.021 1.135 410 1
5 1.368 1.135 410 1
3 0 1.135 838 2
59 193 1.135 838 2
53 457 1.135 838 2
40 675 1.135 838 2
72 1.021 1.135 838 2
6 1.368 1.135 838 2
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60 0 1.135 870 2(%)
73 675 1.135 870 2(%)
61 1.368 1.135 870 2(%)
B.3.10 2D Nodes
Node | Local X [cm] Z [cm] Level
74 566 410 1
76 848 410 1
78 1.194 410 1
75 566 838 2
77 848 838 2
79 1.194 838 2
80 338 870 2(%)
81 1.021 870 2(%)
B.3.11 Pier macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |[Top node| Bottom
[em] [em] [cm] mass mass node
[cm] [cm]
53 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 40,0 351,8 477 176 51 52
54  |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 42,5 351,8 654 176 38 39
55  [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 195,0 295,0 773 194 38 76
56 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 51,3 295,0 996 194 70 71
57 [ZdTC Mapei GT 220 2 sl 45,0 123,8 295,0 1.083 194 70 71
58 (ZdTC Mapei GT 220 2 sl 45,0 122,5 295,0 1.306 194 4 5
48 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 4575 410,0 229 205 57 58
49 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 4575 428,0 229 624 58 59
50 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 2175 428,0 566 624 74 75
51 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 346,3 428,0 848 624 76 77
52 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 346,3 428,0 1.194 624 78 79
1(*) |Muratura - 30,0 675,0 32,0 338 854 53 80
2(*) |Muratura - 2,0 692,5 32,0 1.021 854 72 81
B.3.12 Spandrel beam macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Left node| Right
[cm] [em] [cm] mass mass node
[em] [em]
46 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 100,0 80,0 920 40, 38 70
47 |Zid TC Mapei GT 220 2 sl 45,0 100,0 80,0 1.195 40 70 4
B.3.13 Wall : 2
B.3.14 3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
7 0 785 0 0
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46 147 785 0 0
54 193 785 0 0
29 303 785 0 0
48 457 785 0 0
41 675 785 0 0
10 1.368 785 0 0
8 0 785 410 1
47 147 785 410 1
55 193 785 410 1
30 303 785 410 1
49 457 785 410 1
42 675 785 410 1
11 1.368 785 410 1
9 0 785 838 2
56 193 785 838 2
31 303 785 838 2
50 457 785 838 2
43 675 785 838 2
12 1.368 785 838 2
66 355 785 1.165 2(%)
69 650 785 1.165 2(%)
B.3.15 2D Nodes
Node | Local X [cm] Z[cm] Level
82 1.021 0 0
83 1.021 410 1
84 1.021 838 2
B.3.16 Pier macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |[Top node| Bottom
[cm] [em] [cm] mass mass node
[cm] [cm]
9  |Muratura - 45,0 195,0 3411 400 171 48 49
10 [Muratura - 45,0 77,5 3411 636 171 M 42
5 [Muratura - 45,0 302,5 410,0 151 205 46 47
6 [Muratura - 45,0 692,5 410,0 1.021 205 82 83
11 |Muratura - 45,0 175,0 370,8 390 595 49 50
12 |Muratura - 45,0 47,5 370,8 651 595 42 43
7 |Muratura - 45,0 302,5 428,0 151 624 47 56
8 [Muratura - 10,0 692,5 428,0 1.021 624 83 84
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B.3.17 Spandrel beam macroelements

No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Left node| Right
[em] [em] [em] mass mass node
[cm] [cm]
3 |Muratura - 45,0 125,0 210,0 550 305 49 42
4 |Muratura - 45,0 150,0 143,0 553 767) 50 43
B.3.18 Wall : 3
B.3.19 3D Nodes
Node X[ecm] Y [cm] Z [cm] Level
13 0 425 0 0
32 303 425 0 0
16 675 425 0 0
14 0 425 410 1
33 303 425 410 1
17 675 425 410 1
15 0 425 838 2
34 303 425 838 2
18 675 425 838 2
62 0 425 870 2(%)
65 303 425 870 2(%)
B.3.20 2D Nodes
Node | Local X [cm] Z[cm] Level
85 489 410 1
87 151 838 2
86 489 838 2
88 151 870 2(%)
B.3.21 Pier macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of [Top node| Bottom
[em] [em] [cm] mass mass node
[cm] [cm]
15 |Muratura - 45,0 160,0 3411 383 171 32 33
16 |Muratura - 45,0 112,5 3411 619 171 16 17
60 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 152,5 351,8 76 176] 13 14
61 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 40,0 351,8 283 176] 32 33
62 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 102,5 279,0 51 613 14 15
63 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 90,0 279,0 258 613 33 34
13 |Muratura - 25,0 372,5 428,0 489 624) 85 86
14(*) |Muratura - 30,0 302,5 32,0 151 854 87 88
B.3.22 Spandrel beam macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Left node| Right
[cm] [em] [cm] mass mass node
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[cm] [cm]
59 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 107,5 250,0 181 385 14 33
B.3.23 Wall: 4
B.3.24 3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
19 0 600 0 0
44 147 600 0 0
21 303 600 0 0
20 0 600 410 1
45 147 600 410 1
22 303 600 410 1
B.3.25 Pier macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Top node| Bottom
[em] [em] [cm] mass mass node
[cm] [cm]
20 [Muratura - 45,0 60,0 200,0 148 100 44 45
19 |Muratura - 45,0 37,5 341,1 19 171 19 20
21 |Muratura - 45,0 45,0 3411 280 171 21 22
B.3.26 Spandrel beam macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Left node| Right
[em] [em] [cm] mass mass node
[cm] [cm]
17 |Muratura - 45,0 80,0 210,0 78 305 20 45
18 [Muratura - 45,0 80,0 210,0 218 305 45 22
B.3.27 Wall : 5
B.3.28 3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
23 303 0 0 0
35 675 0 0 0
89 1.021 0 0 0
26 1.368 0 0 0
24 303 0 410 1
36 675 0 410 1
90 1.021 0 410 1
27 1.368 0 410 1
25 303 0 838 2
37 675 0 838 2
91 1.021 0 838 2
28 1.368 0 838 2
63 303 0 870 2(%)
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| 92 | 675| 0 1179 2¢9) |
67 835 0 1.312 2(%)
94 1.021 0 1.157 2(%)
64 1.368 0 870 2(%)
B.3.29 2D Nodes
Node | Local X [cm] Z [cm] Level
95 186 0 0
97 892 0 0
96 186 410 1
99 546 410 1
98 892 410 1
101 186 838 2
103 453 838 2
93 533 838 2
105 626 838 2
100 892 838 2
102 186 1.025 2(%)
104 453 1.246 2(*)
106 626 1.235 2(%)
107 892 1.014 2(%

B.3.30 Pier macroelements

No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Top node| Bottom
[em] [em] [cm] mass mass node
[cm] [cm]
65 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 372,5 410,0 186 205 95 96
66 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 346,3 410,0 892 205 97 98
69 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 122,5 260,0 434 207 35 36
70 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 153,8 260,0 642 207 89 90
71 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 140,0 304,0 70 617| 24 25
72 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 132,5 304,0 306 617 36 37
67 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 346,3 428,0 546 624 99 93
68 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 346,3 428,0 892 624 98 100
25(*) [Muratura - 30,0 346,3 175,7 892 926| 100 107
22(*) [Muratura - 30,0 372,5 186,6 186 9311 101 102
24(*) [Muratura - 30,0 186,3 396,7 626 1.036] 105 94
23(*) [Muratura - 30,0 160,0 407,6 453 1.042 103 92
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B.3.31 Spandrel beam macroelements

No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Left node| Right
[em] [em] [em] mass mass node
[cm] [cm]
64 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 70,0 160,0 530 80 35 89
B.3.32 Wall: 6
B.3.33 3D Nodes
Node X[ecm] Y [cm] Z [cm] Level
13 0 425 0 0
19 0 600 0 0
7 0 785 0 0
1 0 1.135 0 0
14 0 425 410 1
20 0 600 410 1
8 0 785 410 1
2 0 1.135 410 1
15 0 425 838 2
9 0 785 838 2
3 0 1.135 838 2
62 0 425 870 2(%)
108 0 785 870 2(%
60 0 1.135 870 2(%)
B.3.34 2D Nodes
Node | Local X [cm] Z[cm] Level
109 180 838 2
1M1 535 838 2
110 180 870 2(%)
112 535 870 2(%
B.3.35 Pier macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |[Top node| Bottom
[cm] [em] [cm] mass mass node
[cm] [cm]
79 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 90,0 145,0 178 188] 19 20
78 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 32,5 295,0 16 194 13 14
81 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 127,5 295,0 424 194 7 8
82 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 122,5 295,0 649 194 1 2
80 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 67,5 260,0 326 205 7 8
85 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 127,5 264,0 424 606 8 9
86 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 122,5 264,0 649 606 2 3
83 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 2225 269,0 111 622 20 109
84 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 67,5 269,0 326 622 8 9
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26(*) [Muratura - 30,0 360,0 32,0 180 854 109 110
27(*) [Muratura - 30,0 350,0 32,0 535 854 111 112
B.3.36 Spandrel beam macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Left node| Right
[em] [em] [em] mass mass node
[em] [em]
73 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 100,0 80,0 83 400 13 19
76 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 100,0 80,0 538 40 7 1
74 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 70,0 150,0 258 75 19 7
77 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 100,0 220,0 538 370 8 2
75 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 70,0 300,0 258 410, 20 8
B.3.37 Wall : 7
B.3.38 3D Nodes
Node X[ecm] Y [cm] Z [cm] Level
23 303 0 0 0
32 303 425 0 0
21 303 600 0 0
29 303 785 0 0
24 303 0 410 1
33 303 425 410 1
22 303 600 410 1
30 303 785 410 1
25 303 0 838 2
34 303 425 838 2
31 303 785 838 2
63 303 0 870 2(%)
65 303 425 870 2(%)
B.3.39 2D Nodes
Node | Local X [cm] Z[cm] Level
113 220 838 2
114 605 838 2
115 213 870 2(%
B.3.40 Pier macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Top node| Bottom
[cm] [em] [em] mass mass node
[cm] [cm]
30 [Muratura - 60,0 27,5 3411 439 171 32 33
31 [Muratura - 60,0 232,5 341,1 669 171 21 22
90 [Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 82,5 295,0 41 194 23 24
91 |Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 2425 295,0 304 194 32 33
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93 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 75,0 180,0 220 580 33 113
92 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 82,5 304,0 41 611 24 25
94 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 67,5 304,0 391 611 33 34
28 [Muratura - 25,0 360,0 428,0 605 624 22 114
29(*) [Muratura - 30,0 425,0 32,0 213 854 113 115
B.3.41 Spandrel beam macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Left node| Right
[em] [em] [em] mass mass node
[em] [em]
87 |Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 100,0 80,0 133 400 23 32
88 |Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 100,0 150,0 133 335 24 33
89 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 100,0 80,0 133 450, 24 33
B.3.42 Wall : 8
B.3.43 3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
35 675 0 0 0
16 675 425 0 0
41 675 785 0 0
38 675 1.135 0 0
36 675 0 410 1
17 675 425 410 1
42 675 785 410 1
39 675 1.135 410 1
37 675 0 838 2
18 675 425 838 2
43 675 785 838 2
40 675 1.135 838 2
B.3.44 2D Nodes
Node | Local X [cm] Z[cm] Level
116 213 410 1
118 605 410 1
117 213 838 2
119 605 838 2
B.3.45 Pier macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Top node| Bottom
[cm] [em] [em] mass mass node
[em] [em]
38 [Muratura - 45,0 107,5 3411 479 171 16 17
39 [Muratura - 45,0 152,5 3411 709 171 41 42
40 |Muratura - 45,0 122,5 3411 846 17 41 42
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41 |Muratura - 45,0 127,5 3411 1.071 171 38 39
36 |Muratura - 45,0 212,5 343,7 106 172 35 116
37 [Muratura - 45,0 112,5 343,7 369 172 16 17
42 |Muratura - 45,0 77,5 368,1 824 54| 42 43
43 |Muratura - 45,0 122,5 368,1 1.074 594 39 40
34  |Muratura - 45,0 425,0 428,0 213 624 116 117
35 |Muratura - 45,0 360,0 428,0 605 624 118 119
B.3.46 Spandrel beam macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Left node| Right
[em] [em] [em] mass mass node
[cm] [em]
32  [Muratura - 45,0 125,0 210,0 948 305 42 39
33 |Muratura - 45,0 150,0 153,0 938 762 43 40
B.3.47 Wall : 9
B.3.48 3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
26 1.368 0 0 0
120 1.368 286 0 0
122 1.368 535 0 0
10 1.368 785 0 0
4 1.368 1.135 0 0
27 1.368 0 410 1
121 1.368 286 410 1
123 1.368 535 410 1
11 1.368 785 410 1
5 1.368 1.135 410 1
28 1.368 0 838 2
124 1.368 286 838 2
125 1.368 535 838 2
12 1.368 785 838 2
6 1.368 1.135 838 2
64 1.368 0 870 2(%)
61 1.368 1.135 870 2(%)
B.3.49 2D Nodes
Node | Local X [cm] Z[cm] Level
126 568 870 2(%)
B.3.50 Pier macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Top node| Bottom
[cm] [em] [em] mass mass node
[cm] [cm]
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107 [Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 115,0 295,0 58 194 26 27
108 [Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 70,9 295,0 250 194 120 121
109 |Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 84,1 295,0 328 194 120 121
110 |Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 65,4 295,0 503 194 122 123
111 |Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 89,6 295,0 580 194 122 123
112 [Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 60,0 295,0 755 194 10 1
113 [Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 115,0 295,0 843 194 10 1
114 |Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 135,0 295,0 1.068 194 4 5
115 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 102,5 304,0 51 617 27 28
116 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 58,4 304,0 257 617 121 124
117 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 71,6 304,0 322 617 121 124
118 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 52,9 304,0 509 617 123 125
119 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 771 304,0 574 617 123 125
120 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 475 304,0 761 617) 11 12
121 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 102,5 304,0 836 617) 11 12
122 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 122,5 304,0 1.074 617 5 6
44(*) Muratura - 30,0 1.135,0 32,0 568 854 125 126
B.3.51 Spandrel beam macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Left node| Right
[em] [em] [cm] mass mass node
[cm] [cm]
95 |Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 100,0 80,0 165 400 26 120
98 [Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 100,0 80,0 420 40 120 122
101 [Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 100,0 80,0 675 40 122 10
104 [Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 100,0 80,0 950 400 10 4
96 |Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 112,5 150,0 165 335 27 121
99 |Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 112,5 150,0 420 335 121 123
102 |Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 112,5 150,0 675 335 123 11
105 [Muratura G220 muratura 1 sl 60,0 112,5 150,0 950 335 11 5
97 [Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 112,5 100,0 165 460, 27 121
100 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 112,5 100,0 420 460, 121 123
103 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 112,5 100,0 675 460, 123 11
106 |Muratura G220 muratura 1 sl 45,0 112,5 100,0 950 460, 11 5
B.3.52 Wall : 10
B.3.53 3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
44 147 600 0 0
46 147 785 0 0
45 147 600 410 1
47 147 785 410 1
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B.3.54 2D Nodes

Node | Local X [cm] Z[cm] Level
127 93 0 0
128 93 410 1
B.3.55 Pier macroelements
No. Material Reinforcement |Thickness| Basis Height | X centre of | Z centre of |Top node| Bottom
[cm] [em] [em] mass mass node
[cm] [cm]
45 |Muratura - 20,0 185,0 410,0 93 205 127 128
B.3.56 Wall : 11
B.3.57 3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z [cm] Level
48 457 785 0 0
51 457 1.135 0 0
49 457 785 410 1
52 457 1.135 410 1
50 457 785 838 2
53 457 1.135 838 2
B.3.58 Wall : 12
B.3.59 3D Nodes
Node X [cm] Y [cm] Z[cm] Level
54 193 785 0 0
57 193 1.135 0 0
55 193 785 410 1
58 193 1.135 410 1
56 193 785 838 2
59 193 1.135 838 2
B.3.60 Wall : 13
B.3.61 3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
3 0 1.135 838 2
60 0 1.135 870 2(%)
66 355 785 1.165 2(%)
B.3.62 Wall : 14
B.3.63 3D Nodes
Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
15 0 425 838 2
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62 0 425 870 2(%)
66 355 785 1.165 2(%

B.3.64 Wall : 15

B.3.65 3D Nodes

Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
67 835 0 1.312 2(%)
68 835 603 1.312 2(%)

B.3.66 Wall : 16

B.3.67 3D Nodes

Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
6 1.368 1.135 838 2
68 835 603 1.312 2(%)
61 1.368 1.135 870 2(%

B.3.68 Wall : 17

B.3.69 3D Nodes

Node X[cm] Y [cm] Z[cm] Level
32 303 425 0 0
33 303 425 410 1
34 303 425 838 2
65 303 425 870 2(%)
69 650 785 1.165 2(%)

B.3.70 Wall : 18

B.3.71 3D Nodes

Node X [cm] Y [cm] Z[cm] Level
69 650 785 1.165 2(%)
68 835 603 1.312 2(%)

(*) Roof elements

Loads

Seismic Loads:

The check must be performed for the following combination of the seismic action with the other actions [Eurocode 0-p.6.5.3].
VE+ Gy + Gz + Ef Wi Qui

The effects of the seismic action are evaluated taking into account the masses associated with the following gravitational loads:

Ges + Geo + ) (¥ Qi)

Static Loads:
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The verification for static loads at ultimate state limit is conducted according to the specific recommendations given in the

current standards. The following combination of loads is performed:

Yer G + Yer Gir + ¥ Vo Qi

where:

T
E

Importance factor (Eurocode 8 - p.4.2.5);

seismic action for the limit state being examined;

Gki, Gk2 permanent loads at their characteristic value;

Qi Characteristic value of the variable action Qx.

Y2 Combination coefficient which provides the quasi-permanent value of the action variable;

Yo Combination coefficient for live loads

Wi Is the combination coefficient of variable action Qi, which takes into account the probability that all the loads

are present for the entire structure in the event of an earthquake, and is obtained multiplying W2i for ¢.

ye1; vez; yQ: partial safety coefficients

The values of the various coefficients are chosen based on the type of use for the various levels according to the indications

found in Eurocode O - Table Al.1 and Eurocode 8 - p.4.2.4.

B.3.72 Note

CDM : Consider only the dynamic contribution of the mass

No. Floor Gk1 Gk2 Qk Leading g0 Y2
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] variable
action 1
1 4 0 3 No 1,00 0,70 0,30
2 4 0 3 No 1,00 0,70 0,30
3 4 0 3 No 1,00 0,70 0,30
4 4 0 3 No 1,00 0,70 0,30
5 5 0 3 No 1,00 0,70 0,30
6 5 0 3 No 1,00 0,70 0,30
7 5 1 3 No 1,00 0,70 0,30
8 5 1 3 No 1,00 0,70 0,30
No. Roof Gk1 Gk2 Qk Leading g0 Y2
slope [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] variable
action 1
1 2 0 1 No 1,00 0,50 0,00
2 2 0 1 No 1,00 0,50 0,00
3 2 0 1 No 1,00 0,50 0,00
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4 2 0 1 No 1,00 0,50 0,00
5 2 0 1 No 1,00 0,50 0,00

Code spectrum

The response spectrums, according to that found in the code, are defined by the peak acceleration and the ground category in the

building where construction takes place.

B.4

Pushover analysis

Results

According to the code, different checks must be performed:

LS of Significant Damage (SD):

a° < aP

diSP: Target displacement requested by the code.
dmSP: Global capacity at the LS of Significant Damage (SD) .

Seismic vulnerability

For each performed limit state will be calculated the risk index o (anc, asp, obL)

These parameters are calculated as indicated below:

_ PGAgsn
®sp = PGApgp
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Capacity acceleration: the maximum amount of actions, considered in the expected project combinations that the structure is
capable to sustain.

PGAcsp : capacity acceleration that corresponds to SD

Accelerazioni di domanda : Valori di riferimento delle accelerazioni dell’azione sismica

These values are defined from the seismic load specified in the shape of the spectrum.

PGADsp : peak ground acceleration that corresponds to SD

B.5 Result details

No. | Seismdir. | Seismic load Ecc. dtSD | dmSD | SD | SdDL | d*yDL | DL

[cm] [cm] [cm] |Ver.| [cm] [cm] | Ver.

1 +X Uniform 0,0 0,07 1,95/ Yes 0,03 0,07| Yes

2 +X Modal 0,0 0,10 2,68( Yes 0,04 0,09 Yes
distribution

3 -X Uniform 0,0 0,07 1,78| Yes 0,03 0,07| Yes

-X Modal 0,0 0,10 2,30[ Yes 0,04 0,09 Yes
distribution

5 +Y Uniform 0,0 0,05 1,96| Yes 0,10 0,45 Yes

6 +Y Modal 0,0 0,06 2,21| Yes 0,12 0,51| Yes
distribution

7 -Y Uniform 0,0 0,09 2,42| Yes 0,17 0,78| Yes

8 -Y Modal 0,0 0,05 1,65 Yes 0,09 0,38] Yes
distribution

9 +X Uniform 56,8 0,07 1,93| Yes 0,03 0,07| Yes

10 +X Uniform -56,8 0,08 1,96| Yes 0,03 0,08] Yes

11 +X Modal 56,8 0,10 2,20| Yes 0,04 0,09| Yes
distribution

12 +X Modal -56,8 0,10 3,44| Yes 0,04 0,09| Yes
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distribution
13 -X Uniform 56,8 0,07 1,71| Yes 0,03 0,07| Yes
14 -X Uniform -56,8 0,08 1,81| Yes 0,04 0,08| Yes
15 -X Modal 56,8 0,11 2,22| Yes 0,05 0,09| Yes
distribution
16 -X Modal -56,8 0,09 2,42| Yes 0,04 0,08| Yes
distribution
17 +Y Uniform 68,4 0,06 1,96/ Yes 0,10 0,46| Yes
18 +Y Uniform -68,4 0,05 1,95/ Yes 0,10 0,46| Yes
19 +Y Modal 68,4 0,06 2,22| Yes 0,11 0,48 Yes
distribution
20 +Y Modal -68,4 0,07 2,19| Yes 0,13 0,56| Yes
distribution
21 -Y Uniform 68,4 0,10 2,38 Yes 0,18 0,83| Yes
22 -Y Uniform -68,4 0,09 2,41| Yes 0,16 0,76| Yes
23 Y Modal 68,4 0,05 1,71| Yes 0,09 0,40| Yes
distribution
24 -Y Modal -68,4 0,04 1,60| Yes 0,08 0,36/ Yes
distribution
No. Seism dir. | Seismic load Ecc. aSD aDL
[cm]
1 +X Uniform 0,0 9,273 2,316
2 +X Modal 0,0 8,864 2,093
distribution
3 -X Uniform 0,0 8,200 2,351
4 -X Modal 0,0 7,480 2,028
distribution
5 +Y Uniform 0,0 12,363 4,506
6 +Y Modal 0,0 11,462 4,268
distribution
7 -Y Uniform 0,0 9,069 4,616
8 -Y Modal 0,0 12,064 4,411
distribution
9 +X Uniform 56,8 9,685 2,357
10 +X Uniform -56,8 8,060 2,236
11 +X Modal 56,8 7,503 2,086
distribution
12 +X Modal -56,8 11,269 2,030
distribution
13 -X Uniform 56,8 8,512 2,348
14 -X Uniform -56,8 7,252 2,316
15 -X Modal 56,8 6,975 2,003
distribution
16 -X Modal -56,8 8,528 2,067
distribution
17 +Y Uniform 68,4 11,898 4,465
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18 +Y Uniform -68,4 11,868 4,468

19 +Y Modal 68,4 12,534 4,325
distribution

19 +Y Modal 68,4 12,534 4,325
distribution

20 +Y Modal 68,4 10,273 4,194
distribution

21 -Y Uniform 68,4 8,596 4,547

22 Y Uniform -68,4 9,181 4,634

23 -Y Modal 68,4 11,952 4,440
distribution

24 -Y Modal 68,4 12,228 4,352
distribution

B.6

B.7 Summary of results

c Results legend

C.l1l R.C

Undamaged

Shear failure

Bending damage

C.1.2 Masor

Undamaged

Plasticity incipient

Shear damage

Bending failure

Compression failure

Tension failure

Shear failure

C.1.3 Wood

Incipient shear failure

Shear failure

Incipient bending failure

Bending failure

Bending damage

Undamaged

Bending failure

Compression failure

Tension failure

C.1.4 Steel

Undamaged

Bending damage

Compressive damage

Tensile damage

Ineffective element

Back to elastic condition

Seismic analysis n. 15 Direction X

Oznaka projekta:

166-2021-3

61

Razina projekta

Projekt konstrukcije




ASGEODEZIJA | PROJEKTIRANJE j.d.o.o.

OBROVAC — ZAPRESIC - BENKOVAC — OGULIN - SISAK
OIB: 04673813085

Nb66 NG69

Plan deformed shape
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dm=2,96
0,59 0,89 1,19 1,48 1,78 2,07 237 2,67 2,96
d[em]
Seismic analysis n. 21 Direction Y
C.2 Seismic analysis n. 21 Wall 10 Substep 53
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Plan deformed shape
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W[l]

2.8. Program kontrole i osiguranja kvalitete s uvjetima ispunjavanja temeljnog zahtjeva
mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti tijjekom obnavljanja i odrzavanja zgrade (procedure
osiguranja kvalitete, program ispitivanja i dr.)

OPCENITO

Zakon o gradnji (u daljnjem tekstu “Zakon” ) propisuje da svaka gradevina ovisno 0 sSvo0jo0j
namjeni tijekom svog trajanja mora ispunjavati bithe zahtjeve za gradevinu i druge uvjete
propisane ovim Zakonom, tehni¢kim propisima i drugim propisima donesenim na temelju ovoga
Zakona, lokacijskim uvjetima utvrdenim na temelju ovoga Zakona, te drugim uvjetima
propisanim posebnim propisima koji su od utjecaja na bitne zahtjeve za gradevinu. Gradevni i
drugi proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane ovim
Zakonom i posebnim propisima.

Investitor je pravna ili fizicka osoba u Cije ime se gradi gradevina. Projektiranje, kontrolu i
nostrifikaciju projekata, gradenje i struéni nadzor gradenja investitor mora povjeriti osobama
koje ispunjavaju uvjete za obavljanje tih djelatnosti prema posebnom zakonu, ako ovim
Zakonom nije drukdije odredeno.

Projektant je fiziCka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe strukovnog naziva
ovlasteni arhitekt ili ovlateni inZenjer. Projektant je odgovoran da projekt koji je izradio
ispunjava propisane uvjete, da je gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom,
odnosno uvjetima za gradenje gradevina propisanim prostornim planom te da ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge
propisane zahtjeve i uvjete.

Graditi ili izvoditi pojedine radove na gradevini mozZe osoba koja ispunjava uvjete za obavljanje
djelatnosti gradenja prema posebnom zakonu. lzvoda¢ je duzan graditi u skladu s
gradevinskom dozvolom, ovim Zakonom, tehni¢kim propisima, posebnim propisima, pravilima
struke i pri tome:
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1. povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju
propisane uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova

2. radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za
energetska svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu

3. ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i
posebnim propisima

4, osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne

znacajke, dokaze o sukladnosti ugradene opreme ifili postrojenja prema posebnom zakonu,
isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i
dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.)
za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili
projektom
5. gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilistu sukladno
propisima koji ureduju gospodarenje otpadom
6. oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradiliSstu sukladno
propisima koji ureduju gospodarenje otpadom
7. sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.
Nadzorni inzenjer je fizicka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe strukovnog
naziva ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inZenjer i provodi u ime investitora stru¢ni nadzor gradenja.
Nadzorni inZzenjer, odnosno glavni nadzorni inZenjer ne mozZe biti zaposlenik osobe koja je
izvodac na istoj gradevini.
Nadzorni inZenjer duzan je u provedbi stru€nog nadzora gradenja:
1. nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom dozvolom, odnosno glavnim
projektom, ovim Zakonom, posebnim propisima i pravilima struke
2. utvrditi ispunjava li izvoda€ i odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove
uvjete propisane posebnim zakonom
3. utvrditi je li iskol€enje gradevine obavila osoba ovlastena za obavljanje poslova drzavne
izmjere i katastra nekretnina prema posebnom zakonu
odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u svrhu provjere, odnosno
dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu i/ili drugih zahtjeva, odnosno uvjeta
predvidenih

4. glavnim projektom ili izvjeS¢éem o obavljenoj kontroli projekta i obveze provjere u pogledu

gradevnih proizvoda

5. bez odgode upoznati investitora sa svim nedostacima, odnosno nepravilnostima koje

uoCi u glavnom projektu i tijekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i druge

inspekcije o poduzetim mjerama

6. sastaviti zavrSno izvjeS¢e o izvedbi gradevine.
Gradevina se rabi samo sukladno njezinoj namjeni. Vlasnik gradevine duZan je osigurati
odrZavanje gradevine tako da se tijekom njezinog trajanja o€uvaju bitni zahtjevi za gradevinu,
unapredivati ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te je odrzavati tako da se ne naruSe
svojstva gradevine, odnosno kulturnog dobra ako je ta gradevina upisana u Registar kulturnih
dobara Republike Hrvatske. Odrzavanje gradevine te poslove pracenja stanja gradevine,
povremene godidnje preglede gradevine, izradu pregleda poslova za odrzavanje i
unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevine, utvrdivanje potrebe za obavljanje
popravaka gradevine i druge sli¢ne struéne poslove, vlasnik gradevine, odnosno osoba koja

Oznaka projekta: 166-2021-3 67

Razina projekta Projekt konstrukcije




AGEODEZIJA | PROJEKTIRANJE j.d.o.o.

OBROVAC - ZAPRESIC — BENKOVAC - OGULIN - SISAK
OIB: 04673813085

obavlja poslove upravljanja gradevinama prema posebnom zakonu mora povijeriti osobama koje
ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje tih poslova posebnim zakonom.

BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Betonski i armirano betonski radovi izvode sa sukladno zakonskoj i podzakonskoj regulativi
(pravilnici, norme i sl.). Ovaj tekst sluzi kako bi se naglasili bitni elementi i koji su specifiCni za
ovaj konkretni projekt, no to ne derogira vazeéu regulativu koja nije eksplicitno navedena.
Radove treba izvoditi izvoditelj koji ima dostatno struéno iskustvo na ovakvoj vrsti radova i
adekvatno struéno osoblje.
Kod izvodenja betonskih i armirano betonski radova posebno treba vidi rauna o odredbama
sljedecih pravilnika i normi:

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije

3. HRN EN 206 (niz) Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

4. HRN EN 13670 lzvedba betonskih konstrukcija

Program kontrole i osiguravanja kvalitete provodi se kroz sljedece korake:
1. Beton proizveden prema odredbama TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije i
ovih tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN
13670-1, normama na koje ta norma upucuije.
2. Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton
u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo
do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske
konstrukcije.
3. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod
opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.
4. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne c¢vrstoe ocvrsnulog betona provodi se na
uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa
zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente
betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona
istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.
1. Ako je koli¢ina ugradenog betona ve¢a od 100 rn3, za svakih slijedecih ugradenih 100
m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.
2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice
tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje
oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske
konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.
3. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e oCvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne Cvrsto¢e betona provodi se
odgovarajuéom primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje
identi¢nosti tlacne Evrstoce«.
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5. Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne €vrsto¢e o€vrsnulog betona ugradenog u pojedini
element betonske konstrukcije u slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu
koje se odreduje na temelju podataka iz to¢ke d.2.

6. Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne &vrstoée betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaCne &vrstoée provesti naknadno
ispitivanje tlacne &vrstoée betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti
prema HRN EN 13791

ISPORUKA SVJEZEG BETONA

Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

e datum isporuke,
vrijeme,
koli¢inu,
posebnom transportu na gradiliste,
posebnim postupcima ugradnje,

Informacije proizvodaca betona korisniku

Na zahtjev korisnika koji naruCuje beton od proizvodaca betona, proizvoda¢ ¢e dostaviti
korisniku sve dodatne informacije kako bi se osigurala trazena kvaliteta betona i pravilan nacin
ugradnje betona.

Otpremnica za gotov (tvorni€ki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvodal mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim
sredstvom isporu€enu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje
sliedece informacije:
. ime tvornice betona,
serijski broj otpremnice,
datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
broj vozila, « ime kupca,
ime i lokacija gradilista,
detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
koli¢ina betona u m3,
deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
vrijeme kad beton stize na gradiliSte,
vrijeme pocetka istovara,

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu€ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$cu proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane
grani¢ne vrijednosti nisu prekoraene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljuéen u projekt
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betona. Koliina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti
upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura mora odgovarati normama HRN 1130 i HRN EN 10080.

1. Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu
betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, normama
na koje ta upuéuje.

2. Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama
ovoga Priloga.

3. Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li
armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i
skladistenja armature doSlo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila
od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.
4, Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
1. provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i
jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije.
Svaki proizvod treba biti jasno oznacden i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju
zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPGK i uvjete projekta.
Povrdina armature mora biti ogiS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na
Celik, beton ili vezu izmedu njih. Galvanizirana armatura mozZe se koristiti samo u betonu s
cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

. savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

. savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

. savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

. promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

BETONIRANJE

Uvjeti kakvocée betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.
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Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehni¢kim uvjetima. Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi
izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja
. Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim

projektom, a ako ne postoji projekt a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je
izraditi.

. Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije
izvedbe dokumentirati.

. Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no sto
ugradnja betona pocne.

. Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlaZene. Oplatu treba odistiti od prljavstine,
leda, shijega ili vode.

. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i
gubitka vode.

. Konstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od

temeljnog tla ili za odgovarajuéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

. Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu
otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve
slu¢ajeve nisu predvidene posebne mjere.

. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem.
. Povrdinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad

0oC. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnjai zbijanje

. Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu
CvrstoCu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.

. Vibriranje, osim ako nije drugadije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi
uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize konacnom polozaju u konstrukcijskom
elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje
treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja
revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja
plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.
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. Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada
zarobljeni zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona
treba izbjeti. Kad se primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja
obiéno ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano
drugadije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

. Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne
spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela.
Hladna spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije
ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti
potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

. Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja,
vode, kiSe i snijega.

. Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili sliénih materijala nije
dopusteno.

Njegovanje i zastita

. Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,
od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.
. Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
e drZanje betona u oplati,
e pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrséenim i osiguranim
na spojevima i na krajevima,
e pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
e drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim viaZzenjem,
e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim
dopustenjem).
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili
drzati povrsinu stalno vlaZznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju
potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u
vlaznom, kiSnom ili maglovitom

. vremenu. Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku
zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog
plasticnog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrsinske obrade.
. Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u
povrSinskom sloju ovisno o omjeru:

e Cvrstoce i zrelosti betona,

e oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati
dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlatne Cvrstoce. Iskustveno
se taj uvjet, iskazan vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici "Najmanje
razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1"
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Tablica: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZzenosti betona drugacije od X0 i
XC1

Povrsinska Najmanje razdoblje njegovanja, dana® ?

temperatura Razvoj ¢vrstoce betona® femo / fomozs

betona, °C brz, r> 0.50 srednji, r =0.30 spor, r=0.15 vrlo spor
r<o,15

T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25>T>15 1,0 2,0 3,0 5,0
15>T>10 2,0 4,0 7,0 10,0
10>T>5% 3,0 6,0 10,0 15,0

1) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je mogucéa

3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C
4) razvoj ¢vrstoée betona je omjer izmedu srednje tlacne Evrstoce betona nakon 2 dana i
srednje tlacne ¢vrstoce betona nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce
Cvrstocée treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija. Pobliza odredenja razvoja
svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:

. racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod
povrsine,

. racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

. temperaturi grijanja,

. drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje
¢e se naknadno obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim
materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako
dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije
naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju Koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrsine.

Povrdinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne
¢vrstocu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mmz2).

NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Mogucéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

. znacajno smanjenje ¢vrstoce,

. znacajno povecanje poroznosti,

. odlozeno formiranje etringita,

. povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja
Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti

kontrolu povrSine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.
Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od ostecivanja i remecéenja povrSinske teksture.
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Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, uCestalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole
kvalitete izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako
da osiguraju ucinkovito pona$anje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

. mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
. pona$anje tijekom uporabe gradevine,
. kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama,
ENV 1992 i trazenoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu
konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete
konacne kontrole izvedene konstrukcije. Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno
razli€itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se strozi uvjet.

Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti viSe no Sto je prikazano u slijedecoj tablici

Prijelom stranice

Tablica: Tolerancije

No Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije popre€nog + 10 mm
presjeka
b Polozaj obi¢ne armature u|Za sve h vijednost je:

popreénom presjeku
A(minus) e 10mm

@ pozitivho za

h<150 mm + 10 mm
h=400 mm H15 mm
h>2500 mm +20 mm
uz linearnu interpolaciju
meduovisnosti

Cmin = trazeni najmanji zastitni sloj betona

cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I

c = stvarni zastitni sloj

c = stvarni zastitni sloj

h = visina popre¢nog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
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temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.
C Preklopni spoj | preklopna duljina 0,06 |
d Okomitost popre€nog a — duljina dimenzije ne vise od 0,04 a ili 10 mm
presjeka popre¢nog presjeka
e Ravnost
Oplacena ili zagladena L=2,0m 9 mm
povrsina L=0,2m 4 mm
Ne oplacene povrsine :
globalno L20m 15 mm
lokalno L=0,2m 6 mm
Oplacena ili zagladena L=2,0m 9 mm
povrsina L=0,2m 4 mm
Ne oplacene povrsine :
globalno L2,0m 15 mm
lokalno L=0,2m 6 mm
f ZakoSenost popre¢nog ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
presjeka
o ravnost bridova za duzine 8mm
>=1m 8 mm / m ali ne viSe od 20
>1m mm
h otvori u uloSci A1;A2;A3; H - 25 mm

SKELE | OPLATE

Skele i oplate treba izvesti sukladno normi HRN EN 13670.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele i oplete se mogu ukloniti kada beton dosegne dovoljnu &vrstocu koju odreduje projektant.
Nacelno se oplata i skela skida kada beton dosegne projektom danu ¢vrsto¢u. Nacelno se skele
i oplate mogu skinuti i prije uz suglasnost projektanta.

ZIDARSKI RADOVI

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog
projekta, izvoda€ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i
vazecih propisa.

Materijali
Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev
izvoda€ mora predoditi vazecCe ateste ili dati ispitati prema vazeéim standardima. Ispitivanje

pada na teret izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijede¢e standarde:

o puna pecena opeka od gline HRN B.D1. 010

. radijalna opeka od pecene gline HRN B.D1. 011

. fasadna opeka od pec€ene gline HRN B.D1. 013
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Suplja fasadna opeka i blokovi HRN B.D1. 014

Suplja opeka i blokovi od pecene gline HRN B.D1. 015
metode ispitivanja opeke, blokova i plo¢a od gline HRN B.D8. 011
zidni blokovi HRN U.M1. 058

Suplji zidni blokovi od pe¢ene gline HRN B.D1. 020

Suplje ploce od gline za pregradne zidove HRN B.D1. 022
betonski puni blokovi od lakog betona HRN B.N1. 011
porolit plo¢e od gline HRN B.D1. 024

betonski Suplji blokovi od lakog betona HRN U.N1. 020,100
ploCe od gipsa za pregradne zidove HRN U.N2. 010

opeke od granulirane zgure visokih pe¢i HRN U.N1. 020
mort za zidanje HRN U.M2. 010

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim
normama:

zapreminska masa i poroznost svjezeg morta EN 1015-7

konzistencija svjezeg morta EN 1015-3

tla¢na i savojna vlaéna ¢vrsto¢a morta EN 1015-11

tlacna &vrsto¢a opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3, EN 772-13, EN 772-16
Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguée
ostecenje do stupnja kada nisu pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na
povrsine koje sadrze kemijske necistoée, klinker ili pepeo, niti na novo betonirane ploce,
dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.
Cement i vapno trebaju biti zasticeni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i
skladistenja. Veziva skladistiti odvojeno tako da ne dode do mjeSanja.

Pijesak razli¢itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti
oneciscen.

Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je
duZan dostaviti izvoda¢. Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka
morta. Sav pribor koji se koristi pri mjeSanju i transportu treba odrzavati istim. Nakon
Sto se mort izmjeSa i izvaden je iz mjeSalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal.
Mort mora biti upotrijebljen prije nego po¢ne vezivanje. Mort mora imati plasti¢nu
konzistenciju odredenu normama za mort.

Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja
roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neostecena.
Prije nego se opeka poCne postavljati u mort mora imati potrebnu viaznost da se
postigne Sto bolja prionljivost sa mortom. Stoga se preporuc¢a kvasenje elemenata prije
polaganja u mort. Duljinu kvaSenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i
preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.
Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na
“Smorc”. Horizontalne serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom
konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih oSteCenja i utjecaja nevremena.
Vrhovi zidova trebaju biti pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne
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smije dopustiti prebrzo susenje, stoga ih je u vru¢im danima potrebno vlaziti dok ne
postigne odgovarajucu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu,
prema vazecéim propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti
pripadne euronorme.

LIMARSKI RADOVI

Svi limarski radovi vezani uz pokrovne trapezne limove trebaju se izvesti sukladno normi
HRN EN 508-1:2014, to se posebno odnosi na dimenzije, AK zastitu i kvalitetu osnovnog
materijala.

OpSavne limove potrebno je izvesti sukladno normi HRN U.N9.055.

DRVENE KOSTRUKCIJE

Sav materijal i radovi na drvenoj konstrukciji moraju se izvesti sukladno ovoj projektnoj
dokumentaciji te TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije (TPGK).

Gradevinski proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije
se ugraditi u drvenu konstrukciju ako ispunjava zahtjeve TPGKa i ako je za njega izdana
isprava o sukladnosti.

Predgotovljeni elementi izradeni na gradilidtu za potrebe toga gradiliSta, smiju se ugraditi
u drvenu konstrukciju ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu s projektom drvene
konstrukcije i TPGK.

U slu€aju nesukladnosti gradevinskog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj
proizvod i/ili projektom drvene konstrukcije, proizvoda¢ proizvoda odnosno izvodac
drvene konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju donosno izradu tog proizvoda i
poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.
Drvo koje se lijepi mora imati sadrzaj vode koja odgovora tehni¢koj uputi proizvodaca
liepila ali ne manje od 9% i ne viSe od 15% time da maksimalna razlika sadrzaja vode
elementa koje se lijepe smije biti £2%.

Pocetne imperfekcije u sredini Stapa elementa, tj. odstupanje od pravca osi Stapa i vitkih
savijenih nosaca kod kojih se moze javiti izvijanje kao i kod okvira ne smiju biti vece od
1/500 duljine na lijepljeno lamelirano drvo odnosno 1/300 duljine za cjelovito drvo.

Kod preuzimanja gradevinskog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvoda¢ mora utvrditi:

Je li gradevinski proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s propisima i podudaraju li se
podaci sam dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporu¢en s podacima u oznaci,
Je li gradevni proizvod isporucen s tehniCkim uputama za ugradnju i uporabu,

Jesu li svojstva, ukljuCivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znaajni za
njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije sukladni
svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

Zabranjuje se ugradnja gradevinskog proizvoda koji:

Je isporu€en bez oznaka u skladu s posebnim propisom,

Je isporucen bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu,

Nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe odnosno Ciji podaci znacajni
za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije nisu sukladna podacima
odredena glavnim projektom,
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Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inzenjer, Sto
se zapisuje u gradevinski dnevnik.

Ako se utvrdi da drvena konstrukcija nema projektom predvidena svojstva, mora se provesti
naknadno dokazivanje da drvena konstrukcija ispunjava zahtjeve. Dokaz se smatra dijelom
izvedbenog projekta. U sluCaju da se dokaze da postignuta tehni¢ka svojstva drvene
konstrukcije ne ispunjavaju zahtjeve, potrebno je izraditi projekt sanacije drvene konstrukcije.
Drvena konstrukcija treba se izvesti prema normi HRN EN 14081, kao i sva ispitivanja koja su
definirana u toj normi.

MANJE SLOZENI RADOVI

Sukladno Pravilniku o manje sloZzenim radovima (NN 14/2020), a kako bi se izbjegli
nesporazumi na gradilistu i olakSao posao ugovaranja Investitoru ovdje je dan popis manje
sloZenih radova i stru¢na sprema koju izvoda¢ mora dokazati prije poCetka radova.

Manje slozeni poslovi koje vode osobe koje su zavrSile odgovarajucu srednju 3kolu po
programu za tehniCara odgovarajuce struke te imaju najmanje pet godina radnog iskustva u
struci i polozen strucni ispit su:

. Zidarski radovi

. Fasaderski radovi

. Krovopokrivacki radovi

. Tesarski radovi

. Klesarski radovi

. Zemljani radovi (iskopi do dubine od 1,0 m od razine okolnog tla i iskopi do 30 m3)

. Izolaterski radovi

. Gipsarski radovi

. Betonski radovi (izrada trakastih temelja i zidova od nearmiranog betona do C12/15 i
podloga od nearmiranog betona do C16/20)

10. Ugradnja vanjske stolarije i bravarije

11. Vodoinstalaterski radovi

12. Radovi ugradnje instalacija grijanja

13. Radovi ugradnje instalacija klimatizacije

14. Plinoinstalaterski radovi

15. Elektroinstalaterski radovi na gradevinama 3.b skupine s najviSe dvije stambene
jedinice, bez nadzora i upravljanja.

16. Radovi ugradnje instalacija bazenske tehnike u bazene koiji nisu za javnu uporabu.
17. Manje slozeni podvodni radovi (ronilatka pripomo¢ kod odrzavanja obala u
podvodnom dijelu, podvodne ugradnje betona, tesarskih i armirackih radova, kod
postavljanja podvodnih instalacija, podvodni rucni iskop refulerima, podvodno rezanje i
varenje i sl.).

O©CoO~NOUITAWDNPE

Manije slozeni radovi koje vode osobe koje imaju pravo upisa ili su ostvarile upis u obrtni registar
za obavljanje djelatnosti za koju se trazi majstorski ispit iz podrucja graditeljstva ili osobe koje
imaju poloZzen majstorski ispit iz podrucja graditeljstva, koje te poslove obavljaju u okviru svojeg
majstorskog zvanja su:

1. Zidarski radovi na gradevinama 3.b skupine
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. Fasaderski radovi na gradevinama 3.b skupine

. Krovopokrivacki radovi na gradevinama 3.b skupine

. Tesarski radovi na gradevinama 3.b skupine

. Klesarski radovi na gradevinama 3.b skupine

. Vodoinstalaterski radovi na gradevinama 3.b skupine

. Radovi ugradnje instalacija grijanja do 20 kW

. Radovi ugradnje instalacija klimatizacije do 12 kW

. Plinoinstalaterski radovi do 12 kW

10. Elektroinstalaterski radovi na gradevinama 3.b skupine s najviSe dvije stambene
jedinice, bez nadzora i upravljanja.

OCO~NOOOAPRWN

Manje slozeni radovi za koje nije potrebno imenovati voditelja manje sloZzenih radova su:

1. Redovno odrzavanje postojeCe gradevine prema posebnom propisu kojim se ureduje
odrzavanje gradevina

2. Redovno odrzavanje i hitni popravci zajednickih dijelova i uredaja zgrade ili posebnih
dijelova zgrade, propisani posebnim propisom kojim se ureduju pitanja namjene
sredstava zajedniCke pri€uve radi odrzavanja zgrada u suvlasnistvu, kojima se ne utjeCe
na nacin ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu mehanicke otpornosti i stabilnosti
ili sigurnosti u slu€aju pozara

3. Pripremni radovi (predradnje kao $to su sjeenje gustog Siblja i stabala, koSenje svih
vrsta trava, Cupanje Korijenja, CiS¢enje terena od smecéa i manjih prepreka, Cis¢enje
terena od raslinja, Siblja i stabala odnosno svako CiS¢enje terena za potrebe izvodenja
radova u vodogradnji i cestogradniji)

4. Betonski radovi (ru¢na ugradba betona u nearmirane konstrukcije u koli¢ini do 0,3
m3/m2)

5. Limarski radovi

6. Staklarski radovi

7. Teracerski radovi ukljucujuéi izradu kulira, dekorativhog betona i sl.

8. Podopolagacki radovi i radovi oblaganja

9. Parketarski radovi

10. Soboslikarski i liCilacki radovi

11. Izrada gipsane plastike

12. Hortikulturno uredenje i radovi uredenja okolisa.
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POPIS PROPISA

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o obnovi zgrada oStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske, Zagrebacke, Sisatkomoslavackei Karlovacke zupanije (NN 102/20, 10/21,
117/21)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zaétiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zaétiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)

Zakon o Drzavnom inspektoratu (NN 115/18)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 11/18)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, NN 30/14, NN 130/17, 39/19, 118/20)
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14,19, 98/18)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu€aju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, NN 34/18, NN
36/19, 98/19, 31/20)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19)
Pravilnik o izradi procjene ugroZenosti od pozara i tehnolodke eksplozije (NN 35/94,
110/05, 28/10)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara (NN 62/94, 32/97)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 112/14, 98/19)

Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14, 72/20)

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)
Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obracuna
komunalnog doprinosa (NN 15/19)

Pravilnik o nacinu izraCuna gradevinske (bruto) povrSine zgrade (NN 93/17)

Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu
vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrdnog izvjed¢a nadzornog inZenjera
(NN 111/14, 20/17, 98/19, 121/19)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)
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- Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)
- Pravilnik o zaé&titi na radu za mjesta rada (NN 105/20)
- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18, 102/20)
- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)
- Tehni¢kim propisom kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrucju (NN 4/15, 24/15, 23/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17,
88/17, 29/18, 43/19)
- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)
ECO
e HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)
e HRN EN 1990:2011/NA:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni
dodatak

EC1
e HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije --
Dio 1-1: Opca djelovanja -- Obujamske teZine, vlastite tezine i uporabna opterecenja zgrada
(EN 1991-1-1:2002+AC:2009)
e HRN EN 1991-1-3:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije --
Dio 1-3: Opc¢a djelovanja -- Opterec¢enja snijegom (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)
e HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije --
Dio 1-4: Opca djelovanja -- Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)
e HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije --
Dio 1-1: Opca djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna opterecenja za
zgrade -- Nacionalni dodatak
e HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2016 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije —
Dio 1-3: Opca djelovanja -- Opterecenja snijegom -- Nacionalni dodatak
e HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije --
Dio 1-4: Opca djelovanja -- Djelovanja vjetra -- Nacionalni dodatak
e HRN EN 1991-1-3:2012/A1:2016 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije --
Dio 1-3: Opc¢a djelovanja -- Opterecenja snijegom (EN 1991-1-3:2003/A1:2015)
e HRN EN 1991-1-4:2012/Ispr.1:2021 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije --
Dio 1-4: Opca djelovanja -- Djelovanja vjetra

EC2

e HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija --
Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010)

e HRN EN 1992-1-1:2013/A1:2015 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija --
Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/A1:2014)

e HRN EN 1992-1-1:2013/Ispr.1:2015 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija —
Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade

¢ HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2015 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija --
Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak
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HRN EN 1992-2:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija --
2. dio: Betonski mostovi -- Proracun i pravila razrade detalja (EN 1992-2:2005+AC:2008)

EC5

HRN EN 1995-1-1:2013 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija --

Dio 1-1: Opcenito -- Opc¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1995-1-
1:2004+AC:2006+A1:2008)

HRN EN 1995-1-1:2013/A2:2015 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija --
Dio 1-1: Opcenito -- Opc¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1995-1-1:2004/A2:2014)
HRN EN 1995-1-1:2013/NA:2013 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija --
Dio 1-1: Opcenito -- Opca pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

EC6

HRN EN 1996-1-1:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija --

Dio 1-1: Opca pravila za armirane i nearmirane zidane konstrukcije (EN 1996-1-
1:2005+A1:2012)

HRN EN 1996-1-1:2012/A2:2021 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija --

Dio 1-1: Opc¢a pravila za armirane i nearmirane zidane konstrukcije

HRN EN 1996-1-1:2012/Ispr.1:2015 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1:
Op¢a pravila za armirane i nearmirane zidane konstrukcije

HRN EN 1996-1-1:2012/NA:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija --

Dio 1-1: Opca pravila za armirane i nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1996-2:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija --

2. dio: Konstruiranje, odabir materijala i izvedba zida (EN 1996-2:2006+AC:2009)

HRN EN 1996-2:2012/NA:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija --

2. dio: Konstruiranje, odabir materijala i izvedba zida -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-3:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija --

3. dio: Pojednostavnjene proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije (EN 1996-
3:2006+AC:2009)

HRN EN 1996-3:2012/NA:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija —

3. dio: Pojednostavnjene proratunske metode za nearmirane zidane konstrukcije --
Nacionalni dodatak

EC8

HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija --

1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)
HRN EN 1998-1:2011/A1:2014 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija --
1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004/A1:2013)
HRN EN 1998-1:2011/Ispr.2:2015 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
1. dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011/A1:2021 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija -- 1. dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
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SUSTAVI OJACANJA ZA ZIDANE | DRVENE KONSTRUKCIJE

OJACANJIE NOSIVIH ZIDOVA OD OPEKE KARBONSKIM
TKANINAMA

1| POSTOIECI ZID

e 2| PLANITOP HDM MAXI
3 | MAPEWRAP PRIMER 1
4 | MAPEWRAP T1/12
5| MAPEWRAP 31
6 | MAPEWRAP UNI-AX
7 | MAPEWRAP 31
8 | QUARTZ 1.2
9 | ZAVRSNA OBRADA

POSTUPAK PRIMJENE 9

Posmiénoilagneo | kombinirane tlatno/savojno ojaZanje za nosive zidove
{kamen, cgla i tuf} moze se izvest primjenom tkan'na iz Iinjje FRP SUSTAVA.
Nakon prioreme podloge z'dove ojacajte na sljedeci nacin:

Ako Je povriina koju treba ojacati posebno neravna, oreoorucuje se nanosenje
izravnavajuceg sloja u smjeru viaénih opterecenja s prii¢no ravnim slojem deb jine
oko 5-6 mm koriste¢’ PLANITOP HDM MAXI /| PLANITOP HDM RESTAURO,
dvo<omponentni mort visoke duktilnost!, o/acan vlakn'ma. Na<on Ste Je mort
otvrsnuo, nanesite MAPEWRARP t<aninu na sliedeci nacin:

2 Na oovriinu «oja se o/atava nanes/te dvokomoonentn! epoksidni temeljni
premaz MAPEWRAP PRIMER (slika A).

+ Dok je temel)ni premaz jos svjez, gleterom ravnomjerno nanesite
dvo<omponentni ecoxsidni k't MAPEWRAP T1 i MAPEWRAP 12 u sloju
debliine 1.0 -15 mm(* (slika B).

+ Dok je epoksidni Kit jos svieZ, nanesite slo] tekuce epoksidne smole
MAPEWRAP 31 kako diste ‘mpregni-al’ t<aninu (sl<a C).

3 Skarama odreZte tkaninu MAPEWRAP C UNI-AX na potrebnu duljinu (sli<a D).
Dok je enoksidna smola MAPEWRAP 31 jos uvijek svjeZa, nanesite MAPEWRAP
UNI-AX t<aninu {slka E].

+ Kako biste uk oni’ mjehurice zra<a prijedite preko tkanine koristec!
MAPEWRAP ROLLER (slika F).

4+ Nanesite drugi sloj eno«sidne smole MAPEWRAP 31 (s ika C).

+ Epoksidnu smolu MAPEWRAP 31 dok je jos sy eZa posipate sunhim pijes<om
QUARTZ 1,2 (slika H).

{*) Ako Je potrebno duze vrijeme oorade, <oristite MAPEWRAP 12.

Bls
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SUSTAVI OJACANJA ZA ZIDANE | DRVENE KONSTRUKCIJE

OJACANJIE NOSIVIH ZIDOVA OD OPEKE MORTOM

POSTUPAK PRIMJENE =

Posmiénofvlagéno ojacanje za nosive zidove (kamen, opeka i tuf) moZe se ‘zvesti
prmjenom ,<ompaktne armirajuce zbuke" ko a se sastoji od mreZice iz I'nije FRCM
SUSTAVA (MAPEGRID B 250 i MAPEGRID G 220) u kombinaciji s dvo<omoo-
nentnaim martom visoke duktilnosti ojacanim viaknima (PLANITOP HDM MAXI i’
PLANITOP HDM RESTAURO). Nakon uklanjanja Zbuke i pripreme podloge
postupite na s jededi nagin:

L 4

+ Polozite MAPEGRID G 220 a kalnootpornu mrezicu za armi-anje od staklen’h
vlakana 'li MAPEGRID B 250 mreZicu od bazaltnih viakana u mort dok je jos svjez;
ooratite pozornost da oreklop mrezice po duzin’ oude oko 10 cm (slika B).

+ Nanesite drug’ slo morta PLANITOP HDM MAXI i PLANITOP HDM
RESTAURO debljine oxo 5 -6 mm oreko mrezice dok je prvi s'oj jos svjez (sl’ka C).

Qvisno o vrsti zida «0ji treba ojaati proje<tant moZze odlugit’ orimijeniti sustav
o/acanja na obje strane il na jednu uz primjenu poprec¢nog s'drenja izvedbom
MAPEWRAP-3 FIOCCO (PODACI LIST 8.A).

Pavezivan e elim'nira pojavu ,odvajanja’ i povecava staticku ucinkovitost
pr'mijenjenog sustava za ojacavanje.

Bls

Izravnajte povriinu zida primjenom dvo<omponentnog morta visoke duk-
tilnosti oja¢anog viaknima PLANITOP HDM MAXI i PLANITOP HDM RESTAURO,
u sloju debljine 5-6 mm (slika A).

1] POSTOIECI ZID

2 | PLANITOP HDM MAXI ili PLANITOP
HDM RESTAURO

3 | MAPEGRID G 220 ili MAPEGRID B 250

4| PLANITOP HDM MAXI ili PLANITOP
HDM RESTAURO

5| FINISH

6 | MAPEWRAP C/G/B FIOCCO

7 | MAPEFIX VE SF

8 | MAPEWRAP 31
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SUSTAVI OJACANIA ZA ZIDANE | DRVENE KONSTRUKCIJE

DODATNI SUSTAVI OJACANJA - KARBONSKA UZAD

POSTUPAK PRIMJENE -

Da oi se osigurala veca ucinkovitost sustava ojatanja ha nosivim zidovima, moguce
je izvest: dodano sidrenje MAPEWRAP-om FIOCCO. Sidrenje od posebnog uzeta
moze se izvesti kroz element i tako osigurati dvostruko sidrenje ili samo s jedne
strane zida, ovisno o potrebama projekta i vrsti zida.

Za izvedou sidrenja s jedne strane zida, postupite na sljededi nacin:

+ lzrezite u7ze MAPEWRAP FIOCCO (C, G il B} na duljinu jednaku zbroju duljine
dubine rupe i duljine krajnjeg dijela oji ¢e se rasplesti na povrSini (slika A).

» Impregnirajte dio koji treba umetnuti u rupu tekucom epoksidnom smolom
MAPEWRAP 21 (slika B).

3 Posipajte povrsinu dijela uzeta impregniranog smolom sunim oljeskom
QUARTZ 1,2. Pricekajte oko 24 sata, a nakon Sto smola stvrdne postavite uze prema
specifikaciji (slika C).

+ Zaobostrano sidrenje kroz poprechi presjek postupite na sljededi nadin:

izreZite uze MAPEWRAP FIOCCO (C, G ili B} na duljinu jednaku zbroju duljine
debljine zida, i duljina krajnjih dijelova s obje strane koji e se rasplesti na povrsini
{slika D}.

2 Impregnirajte sredisnji dio uZeta tekuc¢om epoksidnom smolom
MAPEWRAP 21 (slika BT [}

+ Posipajte povrsinu dijela uZeta impregniranog smolom sun'm oljeskom
QUARTZ1,2.

+ Pricekajte oko 24 sata nakon $to smola stvrdne | postavite uZe prema
specifikaciji (slka H).

Izvedba sidrenja/povezivanja:
Nakon $to je mort za sustav «oji se spaja ocvrsnuo, postupite na sljiedeci nacin:

3 stisnite u rupe MAPEFIX EP 470 SEISMIC ili MAPEFIX EP 385-585, epoksidno
kemijs«o sredstvo za sidrenje ili sredstvo za sidrenje na bazi hikridne virilne smole
MAPEFIX VE SF (slika I}.

3 Umetnite kruti dio za s'drenje u rupe (sli<a J).

+ Raspletite krajeve uzeta preko prethodno nanesenog sustava za ojacanje i
ucévrstite ih kKitom MAPEWRAP T1 {ii MAPEWRAP 12} i i MAPEWRAP 31 (slika Kj.

3 Raspletene krajeve uzeta posipajte suhim pijeskom QUARTZ 1,2 {slika L.

B |o

1| MAPEWRAP FIOCCO

2 | MAPEWRAP 21 + QUARTZ 1.2

3 | MAPEFIX VE SF, EP 385/585 ili EP 470
SEISMIC

4 | MAPEWRAP 11 ili MAPEWRAP 31

5| QUARTZ 1.2
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Na slikama je da prikaz primjene sustava Mapei no priblizno je isti i za ostale proizvodace npr.
SIKA itd.

2.10. Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje gradevnim otpadom koji nastaje tijekom
obnove i pri uklanjanju zgrade ili njezinog dijela

Tijekom obnove zgrade ocekuje se iskljucivo gradevinski otpad. Njega je potrebno zbrinuti na
namjenskoj gradskoj deponiji. Za ostali otpad koji je posliedica rada strojeva i radnika, izvodac
radova je duZan zbrinuti otpad sukladno odgovarajuc¢im propisima.

2.11. Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom

Ne oéekuje se opasni otpad koiji je posljedica rada na obnovi. Opasan otpad koji je posljedica
koriStenja strojeva i sl. izvoditelj mora zbrinuti sukladno svojim internim protokolima, te
propisima za pojedinu vrstu otpada.

2.12. Ocjena potresne otpornosti zgrade

Nakon provedene analize potresne otpornosti i stabilnosti zgrade konstatirano je da kada bi
zidovi bili neosteéeni zgrada bi imala dostatnu razinu potresne otpornosti samo sa ugradnjom
vertikalnih i horizontalnih serklaza i tlacnih ploca.

Buduci su zidovi znatno osteéeni u proracun je uzeto i ojaanje zidova sa FRCM staklenim
vlaknima mrezama. U proracunu su koristene mreze Mapei G220 ali izvoda¢ moze koristiti bilo
koji drugi sustav pribliznih karakteristika.

Ono $to nije dozvoljeno je kombiniranje elemenata raznih sustava radi problema kompatibilnosti
materijala.

Sljedeca tablica prikazuje indekse ostecenja za propisane kombinacije ostecenja:

No. Seism dir. Seismic load Ecc. aSD aDL
[cm]
1 +X Uniform 0,0 9,273 2,316
2 +X Modal 0,0 8,864 2,093
distribution
3 -X Uniform 0,0 8,200 2,351
-X Modal 0,0 7,480 2,028
distribution
5 +Y Uniform 0,0 12,363 4,506
6 +Y Modal 0,0 11,462 4,268
distribution
7 Y Uniform 0,0 9,069 4,616
Oznaka projekta: 166-2021-3 88
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8 = Modal T 0,0 12,064 4,411

distribution

9 +X Uniform 56,8 9,685 2,357

10 +X Uniform -56,8 8,060 2,236

11 +X Modal 56,8 7,503 2,086
distribution

12 +X Modal -56,8 11,269 2,030
distribution

13 X Uniform 56,8 8,512 2,348

14 -X Uniform -56,8 7,252 2,316

15 -X Modal 56,8 6,975 2,003
distribution

16 X Modal -56,8 8,528 2,067
distribution

17 +Y Uniform 68,4 11,898 4,465

18 +Y Uniform 68,4 11,868 4,468

19 +Y Modal 68,4 12534 4,325
distribution

20 +Y Modal -684 10,273 4,194
distribution

21 -Y Uniform 68,4 8,596 4,547

22 Y Uniform -68,4 9,181 4,634

23 -Y Modal 68,4 11,952 4,440
distribution

24 Y Modal 684 12,228 4,352
distribution

Vidljivo je da konstrukcija ima zadovoljavajucu potresnu optornosti u oba promatrana smjera.
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Iskaz armature

Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere (0] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]

Vertikalni serklaz tip 1 (14 kom)

1 212 14 2.12 84 178.08
2 512 14 5.12 56 286.72
426
3 © 14 5.32 448 2383.36
—
[oe]
4 - 14 4.44 28 124.32
426
20
o
3 [}
5 il PSP ] 8 1.18 476 561.68
20
106
7 9 14 2.12 28 59.36
—

Vertikalni serklaz tip 2 (2 kom)

1 212 14 2.12 4 8.48
2 212 14 2.12 4 8.48
3 512 14 5.12 4 20.48
4 512 14 5.12 4 20.48

5 14 6.12 4 24.48
503
489 70
v o
6 \; °’ 14 6.03 4 24.12
20
PN
3 [}
7 °lg g 8 118 132 155.76
20
Vertikalni serklaz tip 3 (2 kom)
2 512 14 5.12 8 40.96

4 514 14 5.14 8 41.12




Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere [o] n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
20
P
; o
S PSS 8 1.18 170 200.60
20
Horizontalni serklaz H3 (2 kom)
©
o
— 14 2.12 4 8.48
106
398
~ 14 4.20 8 33.60
N
20
—_
; o
IR 8 8 1.18 110 129.80
20
540 14 5.40 8 43.20
N
o 14 3.75 8 30.00
353
100
o 8 1.18 56 66.08
i
Horizontalni serklaz H1 (2 kom)
N
N 14 6.02 8 48.16
580
300 14 3.00 8 24.00
420 14 4.20 8 33.60
N
o 14 3.79 8 30.32
357
20
—
; o
S PSS 8 1.18 134 158.12
20
100
o 8 1.20 70 84.00
N




Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere (0] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
Horizontalni serklaz H2 (2 kom)
N
1 N
495
2 420
N
3 N
357
20
—
S [}
4 ?IR 8]
20
100
6 o
N
Horizontalni serklaz H6 (2 kom)
o o
1 N N
446
20
—
S [}
2 ?IR ]
20
100
3 o
N
Horizontalni serklaz H5 (2 kom)
N N
1 N N
316
20
—
5 (=}
2 i IS
20
o
3 N
100




Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere (0] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Horizontalni serklaz H4.1 (1 kom)
N N
1 N N
386
20
—
olo o
2 { 8 8 1.18 18 21.24
20
o
3 o 8 1.20 9 10.80
100
Horizontalni serklaz H4.2 (1 kom)
N
2 N 14 4.82 4 19.28
460
N
3 ‘\' 14 3.85 4 15.40
363
20
—
N o
4 IR 8 8 1.18 36 42.48
20
100
5 ﬁ 8 1.20 18 21.60
Kosi serklaz zabatni zid (1 kom)
20 95
81
1 (9] 14 1.85 2 3.70
[2))
266 11
[ce)
2 3 1% 14 3.16 2 6.32
3 §‘J 14 3.07 2 6.14
s . .
259 11
4 290 14 2.90 4 11.60
18 481
3]
5 o (\g 14 5.10 2 10.20




Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere (0] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
462 18
I
6 R] o 14 4.91 2 9.82
16
IR
7 %\ 14 5.48 2 10.96
523
19
Qr
8 £y 14 5.80 2 11.60
550
20
—
S <)
9 2 8 8 1.18 67 79.06
20
Sipke - rekapitulacija
(4] Ign Jedini¢na tezina TeZina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
RA1
8 1849.30 0.41 756.36
14 3766.98 1.25 4716.26
Ukupno (RA1) 5472.62
Ukupno 5472.62
Mreze - specifikacija
Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] [kg/m2] [ka]
Plo¢a kat (1 kom)
| Q-221 215 605 3 3.48 135.80
-1 Q-221 215 560 3 3.48 125.70
-2 Q-221 160 605 1 3.48 33.69
1-3 Q-221 160 560 1 3.48 31.18
-4 Q-221 215 440 1 3.48 32.92
-5 Q-221 180 440 1 3.48 27.56
Ukupno 386.85
Plo¢a potkrovlje (1 kom)
| Q-221 215 605 5 3.48 226.33




Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] [kg/m2] [kq]
I-1 Q-221 215 565 3.48 169.09
1-2 Q-221 215 245 3.48 36.66
1-3 Q-221 215 605 3.48 45.27
1-4 Q-221 172 375 3.48 22.45
I-5 Q-221 213 605 3.48 44.85
1-6 Q-221 213 565 3.48 41.88
Ukupno 586.52
Mreze - rekapitulacija
Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna teZina Neto ugradena tezina
[cm] [em] [kg/m2] [ka]
Q-221 215 605 24 3.48 1086.39 945.27
Ukupno 1086.39 945.27
Plo¢a kat
Q-221 (605 cm x 215 cm)
3x 1x
1-1 560 x 215 1-2 605 x 160
\-2
VA
1x 1x
1-4 440 x 215 1-3 560 x 160
-3
VB
1x
1-5 440 x 180
o
Plo¢a potkrovlje
Q-221 (605 cm x 215 cm)
1x 1x
1-3 605 x 215 I-5 605 x 213
V2 \o




1x

v

1x

1x

I-1 565 x 215

-4 375 x 172

1-2 245 x 215
1-2 245 x 215

3x

v

1x

\o

I-1 565 x 215

1-6 565 x 213



