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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA BROJ

PROJEKTANT
OZNAKA
OVLASTENJA

KLASA

UR.BR.

RED.BR

1.00 ARHITEKTONSKI,
ARHITEKTONSKI -
HIDROINSTALACIJE

ARHITEKTONSKI DIO:

Jurica Hajdarovi¢,
mag.inz.arh., Ured
ovlastenog arhitekta,
Dalmatinska 5, Varazdin

UP/I-350-07/09-
01/3512

505-09-1

A3512

PRIKAZ MJERA
ZASTITE OD POZARA

Velimir Zadravec,
dipl.inz.grad., VIP d.o.o.,
Vladislava Vezi¢éa 40,
Varazdin

UP/1-360-01/00-
01/2530

314-01-00-1

G2530

ARHITEKTONSKI
HIDROINSTALATERSKI
DIO:

Jurica Hajdarovi¢,
mag.inz.arh.,Ured
ovlastenog arhitekta,
Dalmatinska 5, Varazdin

UP/I-350-07/09-
01/3512

505-09-1

A3512

2.00 GRADEVINSKI -
KONSTRUKTERSKI

Zoran
ovl.ing.grad.

DZG Projekt d.o.o.,
Krizani¢eva 17,
Varazdin

Delimar,

UP/1-360-01/99-
01/298

314-01-99-1

G298

3.00 STROJARSKI PROJEKT -
PROJEKT STROJARSKIH
INSTALACIJA

Barbir,
dipl.inz.stroj.,, Energo-S
d.o.o., Trg Antuna
Gustava Matosa 3,
Varazdin

Ivica

UP/1-310-01/99-
01/1696

314-01-99-1

S1696

4.00 ELEKTROTEHNICKI

PROJEKT

Nenad Novak, dipl.
inz.el., CTIng d.o.0.,
Ivana Mazurani¢a 4A,
Lepoglava

UP/1-310-34/99-01-
1987

314-01-99-1

E 1987

5.00 ELEKTROTEHNICKI
PROJEKT - PROJEKT
SUSTAVA DOJAVE POZARA

Nenad Novak, dipl.
inz.el., CTing d.o.0,
Ivana Mazuraniéa 4A,
Lepoglava

UP/1-310-34/99-01-
1987

314-01-99-1

E 1987

6.00 STROJARSKI PROJEKT -
PROJEKT DIZALA

Lidija Pranji¢,
dipl.inz.stroj., OTIS
Dizala d.o.0., Prilaz
Vladimira Brajkovi¢a 15,

Zagreb

UP/I-310-01/99-
01/2140

314-01-99-1

S2140

CTing d.o.0., I. MaZuranica 4a, 42250 Lepoglava
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ELABORATI

Jurica Hajdarovic,
ELABORAT ALTERNATIVNIH mag.inz.arh., Ured UP/I-350-07/09- 505-09-1 A 3512
SUSTAVA OPSKRBE ovlastenog arhitekta, 01/3512
ENRGIJOM Jurica Hajdarovic;

Dalmatinska 5, Varazdin

Miro Mikec dipl.inz.grad.,
GEOMEHANICKI ELABORAT  dipl, inz. geot., Premur UP/I-360-12/05- 314-01-00-1 G 5257

d.o.0., Zinke Kunc 49, 01/5257
Varazdin
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1. SITUACIA
2. TLOCRT TEMELJA — TEMELINI UZEMLJIVAC
3. TLOCRT SUTERENA — RASVJETA
4. TLOCRT SUTERENA — PRIKLJUCNICE
5. TLOCRT PRIZEMLJA — RASVJETA
6. TLOCRT PRIZEMLJA — PRIKLJUCNICE
7. TLOCRT 1. KATA - RASVJETA
8. TLOCRT 1. KATA - PRIKLJUCNICE
9. 1.TLOCRT KROVA - GROMOBRANSKA INSTALACIJA

2. TLOCRT PROCELJA - GROMOBRANSKA INSTALACIJA
10. PREGLEDNA SHEMA NAPAJANJA
11. 1. PREGLEDNA SHEMA LAN INSTALACIE

2. PREGLEDNA SHEMA LAN INSTALACIJE

3. PREGLEDNA SHEMA LAN INSTALACIE
12. PREGLEDNA SHEMA RTV INSTALACHIE
13. PREGLEDNA SHEMA ODIMLJAVANJA
14. JEDNOPOLNA SHEMA RAZVODNI ORMAR SUTERENA R1
15. JEDNOPOLNA SHEMA RAZVODNI ORMAR PRIZEMLJA R2
16. JEDNOPOLNA SHEMA RAZVODNI ORMAR 1. KATAR3
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Prema ¢lanku 51. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) donosi se

R JE S E NJ E br. 07246/22-E
O IMENOVANJU PROJEKTANTA

PROJEKTANT:

FAZA PROJEKTA:

GRADEVINA:

INVESTITOR:

koji ispunjava uvjete iz gore navedenog Zakona.

U Lepoglavi, srpanj 2022.

Nenad Novak, dipl.ing.el.
ovlaSteni inZenjer elektrotehnike
Klasa: UP/I-310-34/05-01/1987
Urbr: 314-05-05-1

Upisan pod brojem E1987

s danom upisa 07. veljace 2005.

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRADNJA ZAMJENSKE GRADPEVINE —
DOMA ZDRAVLJA
k.¢.br. 190/2, k.o. Petrinja

SISACKO — MOSLAVACKA ZUPANIJA

DIREKTOR
Nenad Novak, dipl.ing.el.
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I. MaZurani¢a 4a, Lepoglava
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HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/I-310-34/05-01/ 1987
Urbroj: 314-05-05-1
Zagreb, 07. veljaCe 2005.

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), Pravilnika o
upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu. te na
temelju Odtuke Odbora za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike od 07.02.2005.
godine, koji je riesavao po Zahtjevu za upis Novak Nenada, dipl.ing.et., LEPOGLAVA, |
Mazuranica 49, Odbor za upis donosi, a predsjednik Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu potpisuje

RJESENJE

& U Imenik cvlastenih in3enjera elektrotohinike upisuje se Novak Henad,
dipling.el., LEPOGLAVA, pod rednim brojem 1987, s danom upisa
07.02.2005. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike. Novak Nenad,
dipl.ing.el., stjeée pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inZenjer
elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike stjece pravo na "inzenjersku iskaznicu” i
"pecat" , koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

4. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz to¢ke 2. ovoga Rje$enja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim naéelima i pravilima struke
koja treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

5. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i
Razreda.

CTing d.o.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620
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2
Obrazlozenje

Novak Nenad, dipling.el., podnic je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZzenjera elektrotehnike.

Odbor za upise u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je na
sjednici odrzanoj 07.02.2005. godine postupak u povodu dostavijenog Zahtjeva, te je
temeljem &lanka 24. stavka 2. i Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s clankom 5. stavkom 4. i
&lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne
novine". br. 40/99 i 112/99), donio Odluku o upisu imenovanog u Imenik oviastenih inZzenjera
elektrotehnike. Predmetna Odluka dostavljena je struénoj sluzbi Komore na dovrSetak
postupka i na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike je stekao pravo na obavljanje poslova
projektiranja ifili struénog nadzora gradenja prema &lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne
novine", br. 175/03), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inzenjera
elektrotehnike Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja i/ili strucnog
nadzora gradenja obavljati samostalno u viastitom uredu, zajednickom uredu,
projektantskom drustvu, odnosno u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja
i/ili struénog nadzora postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja ifili stru¢énog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima
struke, koje treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

Upisom u Imenik oviadtenih inZenjera elekirotehnike imenovani je stekao
pravo na "pedat’ i "inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovog
riedenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor
podno$enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka
ovog Rjesenja.

PREDSJEDNIK KOMORE

= Nk L1950

" Vinko Penezié, dipl.ing.arh.

Dostaviti:

1. Nenad Novak, 42250 LEPOGLAVA, |. Mazurani¢a 49
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

CTing d.o.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620
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Prema ¢lanku 70. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢l. 16 stavku 2. Pravilnika o o obveznom
sadrzaju i opremanju projekata gradevine (NN RH br. 118/19, 65/20) daje se:

I1ZJAVA

o uskladenosti glavnog projekta
s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

Ovaj glavni elektroprojekt je uskladen s odredbama:

Op¢ih uvjeta isporuke elektri¢ne energije (NN 14/06).

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. §7/08, 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10 od 11.01.2010.).

Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreZe i pripadajuéih transformatorskih stanica (SLlist
13/78)

Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SLlist 7/71 i
44/76)

Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl.list 62/73)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i prostore (NN br. 6/84 od 18.01.1984.).
Pravilniku o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/1999)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara
(NN 62/94 i 32/97)

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/12)

Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12)

Pravilniku o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH 114/10).

Zakona o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14)

Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19).

Zakona o zastiti od pozara (NN RH 92/2010)

Zakon o preuzimanju Zakona (NN RH 53/91)

Generalnim urbanistickim planom grada Petrinje (Sluzbeni vjesnik: 10/07., 8/08., 42/08., 12/11.,

17/12., 14/13., 18/15., 48/16., 50/16., 67A/16, 69/19, 62/20 i 71/21)

Prostornim planom uredenja Grada Petrinje (Sluzbeni vjesnik: 30/05, 55/06, 08/08, 13/08, 42/08, 12/11.
17/12, 21/14, 6/15, 18/15, 48/16, 1/18, 62/20 i 71/21)

U Lepoglavi, srpanj 2022.

PROJEKTANT:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el.

[ E1987 / OVLASTENI INZENJER
/ O W gL eK TROTEHNIKE

CTing d.o.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



Gradevina: Gradnja zamjenske grad. — dom zdravlja elektrotehni¢ki projekt

—~ RS

\ . v v
3 5 FrPs Investitor: SISACKO — MOSLAVACKA .
& ) [ INOEC 0’0" ZUPANIJA TD: 07246/22-E
Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 8

1. TEHNICKI OPIS
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1.1. ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE
1.1.1. Opéenito

Predmet projekta je izgradnja zamjenske gradevine — dom zdravlja na 3 etaZe (suteren, prizemlje i 1. kat)

1.1.2. Napajanje i mjerenje

Na postojecoj predmetnoj katastarskoj Cestici su izvedena 2 postojec¢a trofazna prikljucka.

Predlaze se investitoru da u dogovoru s HEP ODS d.o.0. Elektrom Sisak izvedene spajanje postojecih priklju¢aka u jedan
prikljucak, kojem Ce se postojeca priklju¢na snaga povecati na 75kW.

Novi podzemni priklju¢ak ¢e se izvesti do SPMO ormara koji ¢e se nalaziti na rubu parcele( ili prema uvjetima HEP ODS
d.o.0. Sisak).

Iz SPMO ormara ¢e se izvesti glavni vod FG160R16 5x35 mm2 do razdjelnice suterena R1.
Napajanje razdjelnice prizemlja R2 izvest e se iz razdjelnice suterena R1 kabelom PP-Y 5x16 mmz2.
1z razdjelnice prizemlja R2 izvest ¢e se napajanje razdjelnice 1. kata R3 kabelom PP-Y 5x16 mmz2.

Glavni osiguraci su postojeci i nalaze se u prikljuénom ormari¢u gradevine.
Mjerenje el. energije je postojece i indirektno mjereno dvotarifnim 3-faznim brojilom 400/230 V, razreda toénosti 2 u
priklju¢nom ormaru, a uz brojila je predviden MTU prijemnik, za upravljanje tarifama.

Razdjelnice R1, R2 i R3 biti ée opremljene sa: zastitnim uredajima diferencijalne struje greske, katodnim odvodnicima
prenapona, sklopnicima i automatskim instalacijskim osigurac¢ima, ogranicavalom opterecenja (limitatorom).

1.1.3. Rasvjetai elektroenergetske instalacije

Rasvjeta
Rasvjetu izvesti ugradnim LED svjetiljkama u uredskom dijelu. Predvideno je koristenje visokouc¢inkovitih svjetiljaka sa

visokim brojem lumena po vatu.
Rasvjeta je projektirana na nacin da se postigne prosje¢na osnovna rasvijetljenost u proizvodnom dijelu od 500 luxa. U
veéim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve projektirana
je protupani¢na (nuzna) rasvjeta.

Elektroenergetske instalacije

Opce elektroenergetske instalacije u objektu (rasvjeta, servisne prikljucnice) izvesti vodovima tipa PP-Y i PP00-Y 1,5 i
2,5 mm2 polozenim vec¢im dijelom u perforirane pocincane kabelske kanale, odnosno u tvrdim instalacijskim PNT
cijevima i u savitljivim PVC instalacijskim cijevima. Povezivanje vodica izvesti u razvodnim kutijama. Spajanje izvesti
odgovaraju¢im spojnim materijalom.

Instalacijske sklopke - nadzbukne, montirati u zid na 1,4 m visine od gotovog poda.

Prikljuénice - nadZbukne, montirati u zid na visinu 1,4 m od gotovog poda.

Sve instalacije izvesti prema gore navedenim uputama ukoliko nacrtom nije oznaceno drukcije.

Sva metalna kuéista tro§ila i razvodno-rasklopnih uredaja moraju biti prikljucena na zastitni vodi¢. Sve rasvjetne armature
moraju imati poseban vijak za spajanje sa zastitnim vodi¢em. Sve prikljuénice moraju imati zastitni kontakt koji se spaja
sa zaStitnim vodicem.

Potrebno je medusobno solidno galvanski povezati sve metalne dijelove u objektu (metalni dijelovi opreme, sanitarni
¢vorovi), koji ne pripadaju el. instalaciji, te ih sve zajedno na razdjelnici povezati sa zastitnim vodi¢em.

Treba postivati propisane razmake izmedu elektroenergetskih instalacija i instalacija slabe struje. Takoder treba postivati
propisane razmake izmedu spomenutih instalacija i ostalih instalacija.

Grijanje u proizvodnoj zgradi biti ¢e izvedeno dizalicama topline . Regulacija grijanja izvedena je termostatom.
Rjesenje grijanja i hladenja je definirano u mapi 6.00 glavnog projekta.

CTing d.o.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



Gradevina: Gradnja zamjenske grad. — dom zdravlja elektrotehni¢ki projekt

—

\ . v v
' ] 5 -9 Investitor: SISACKO — MOSLAVACKA .
& J [ INOEC 700! JUPANIA TD: 07246/22-E
Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 10

U gradevini je predvidena ugradnja dizala. Mjerama zastite od poZara predvideno da je dizalo evakuacijsko te je stoga
njegovo napajanje izvedeno neovisno o isklopu glavnog prekidac¢a R1 ormara, a ¢ime je omogucena autonomija rada
dizala od minimalno 60 minuta.

1.1.4. Zastita od elektri¢nog udara

Upotrijebljen je TN-C-S sustav napajanja s upotrebom zastitnog uredaja diferencijalne struje greSske (RCD/FID). Osnovni
uvjet za pravilno djelovanje RCD/FID sklopke je, da je otpor zastitnog uzemljiva¢a manji od 1667 Q; svi upotrijebljeni
kabeli moraju imati u sebi zastitni vodic, koji mora biti Zuto-zelene boje. Sa zastitnim vodiem se povezuju zastitni
kontakti uti¢nica i svi metalni dijelovi instalacije odnosno opreme, koji bi bili u slucaju eventualnog kvara pod naponom
i nisu stupnja dvostruke izolacije. Zuto-zeleni vodi¢i u kabelima, koji su namijenjeni prikljuenju sklopki povezanih s
ekvipotencijalnom kutijom, tvore u kombinaciji sa RCD/FID sklopkom protupozarnu zastitu.

U razdjelnici R1 neutralna i zastitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N vodi¢) ima
isti stupanj izolacije kao i fazni (TN-C-S). Zastitna sabirnica razdjelnice R1 vezana je pocin¢anom trakom 30x4mm na
sustav uzemljenja.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su odvodnici
prenapona izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice te neutralnog vodica i zastitne sabirnice.

Da bi se omogucio siguran prilaz elektri¢noj instalaciji u slu¢aju pozara ili u sluéaju potrebe za brzom intervencijom,
predvideno je postavljanje glavne sklopke u glavnoj razdjelnici kojim se moze iskljuciti kompletna instalacija u objektu
bilo direktnim djelovanjem na prekidac, bilo ru¢nim iskljucnim tipkalom ¢iji je radni kontakt ugraden u strujni krug
naponskog okidaca.
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1.2.  INSTALACIJE SLABE STRUJE
1.2.1. Instalacija komunikacija

Za priklju¢ak gradevine na EK infrastrukturu predvidene su od priklju¢nog ormari¢a ITO prema javnoj povrsini dvije
cijevi PEHD fi110, a sve prema nacrtu situacije. Na ovaj na¢in omoguceno ja priklju¢enje objekta na postoje¢u EK
infrastrukturu ugradnjom montaznog kabelskog zdenca. Priklju¢na trasa sastoji se od dvije PEHD cijevi fi110 mm od
mjesta prikljuenja na postojecu infrastrukturu pa do ITO-a (priklju¢nog telefonskog ormari¢a) koji se nalazi na zidu
zgrade.

Telefonska instalacija zgrade pocinje u izvodnom telefonskom ormari¢u ITO ugradenim donjim rubom na visini 80 cm
od poda u zidu na rubu parcele. Za priklju¢ak gradevine na EK priklju¢ak potrebno je izvesti 4 opticke niti i 4 telefonske
parice. ITO ormari¢ potrebno je spojiti na temeljni uzemljiva¢ pocincanom celicnom trakom FeZn 30x4mm.

Ormari¢ ITO treba biti zakljucan od strane davatelja telekomunikacijskih usluga i treba mu biti omogucen stalni pristup.
Do RACK ormar treba poloziti opticki kabeli za unutarnje ili vanjsko i unutarnje polaganje, sa svjetlovodima minimalno
kategorije OS1 (tzv. SM OF), tip EN 60793-2-50 B1.3. Obavezno koristiti kabele u izvedbi za male radijuse savijanja,
tip EN 60793-2-50 B6_a. Sve niti svjetlovodnog kabela zakljuciti konektorima tipa LC-APC.

Uz opticki kabel se do svake stambene jedinice polaze i kabel tipa FTP cat. 6 za vanjsko polaganje.

Razvod komunikacijskih instalacija potrebno je voditi minimalno 20 cm od energetskih instalacija, a mjesta krizanja
izvoditi pod pravim kutom.

1.2.2. RTVinstalacija

Projektirana je RTV instalacija s radio i TV antenama za prijem svih dostupnih zemaljskih programa. U RTV ormari¢u
razvoda slabe struje nalaze se zajednicki antenski uredaji ZAU i ostala potrebna oprema. U ormari¢ treba ugraditi sve
potrebne elemente za prijem zemaljskih programa, a posebno za prijem programa u skladu sa Zakonom o
telekomunikacijama: programe HRT. Na krov treba montirati sve potrebne zemaljske antene. Nakon montaze
odgovarajuce opreme potrebno je izmjeriti signal. Ako je signal na ulazu u pojacalo manji od 60-65 dBuV potrebno je
dodati pretpojacalo, a ako je veci treba postaviti prigusivacki ¢lan ispred pojacala.

Obavezno je potrebno osigurati prijem UKV, Zagreb 1, 2, i 3.

Za ormari¢ CATV potrebno je predvidjeti napajanje elektri¢nom energijom i poloziti cijev d40 prema RTV kao i jedan
kabel DG113/d20 (kao priprema za buduénost).
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1.3.  INSTALACIJE ZASTITE OD MUNJE
1.3.1. Opdenito

Svrha sustava zastite od munje, odnosno gromobranske instalacije je da zastiti gradevinu u sluc¢aju izravnog udara munje,
kao i ljudske zivote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezasti¢enu gradevinu. Udar munje
u gradevinu moze prouzroditi Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrzaju, ukljuéujuci kvarove unutarnjih sustava.
Stete i kvarovi se mogu progiriti na okolinu gradevine i mogu ¢ak utjecati na lokalni okolis. Razmjeri tog $irenja ovise o
znacajkama gradevine kao i o znacajkama udara munje. Za ucinke udara munja vazne su sljedece glavne znacajke
gradevina:

- konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, celi¢ne konstrukcije);

- funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazaliste, hotel, $kola, bolnica, muzej, crkva,
zatvor, robna kuca, banka, tvornica, industrijsko postrojenje, Sportsko igraliste);

- ljudi u zgradi i sadrzaj (osoblje i Zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili
neeksplozivnih materijala, elektrickih ili elektronic¢kih sustava s niskom ili visokom izolacijskom ¢vrsto¢om na
udarni napon);

- opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi);

- postojece ili predvidene zastitne mjere (npr. zastitne mjere za smanjenje fizickih Steta i opasnosti za Zivot, zastitne
mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava);

- razmjeri Sirenja opasnosti (gradevine s oteZanom evakuacijom ili gradevine u kojima moZze nastati panika,
gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za okolis).

Uginci udara munje na poslovno stambenu gradevinu su proboj elektri¢ne instalacije, pozar i materijalne Stete. Stete su
obi¢no ogranic¢ene na predmete istaknute u smjeru tocke udara ili prema stazi struje munje. Kvar elektri¢ne ili elektronicke
opreme i ugradenih sustava (npr. TV prijemnika, ra¢unala, modema, telefona, itd.). Zastita od munje mora biti izveden
tako da atmosfersko praznjenje moze odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica i tako da pri odvodenju atmosferskog
praznjenja ne dode do preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara groma ljudi i predmeti u neposrednoj
blizini odvoda uvijek ugrozeni.

1.3.2.  Opis elemenata sustava zaStite od munje

Hvataljke postaviti na onim stranama odnosno dijelovima objekta na kojima postoji najveéa vjerojatnost da ¢e do¢i do
udara groma, a krovni vodovi odnosno odvodi poloZeni tako da oko §ti¢enog objekta stvaraju zatvoren kavez sa §to vise
odvoda.

U razvodnim ormarima treba spojiti zastitne sabirnice i uzemljiva¢. Zbog povezivanja elektri¢ne instalacije i instalacije
zastite od munje, u razvodnim ormarima ugraditi odvodnike valnog prenapona.

Predmetna gradevina, koja se zasti¢uje od praznjenja atmosferskog elektriciteta, ima u tlocrtu pravilan geometrijski lik, a
krov je ravni.

Izvesti ¢e se gromobranska instalacija klasi¢nog tipa, tzv. Faradejev kavez napravljen od metalnih Fe-Zn i Al vodova,
pravilno postavljen na i oko Sti¢enog objekta, te dobro uzemljen. Projektom je predvidena oprema sustava zastite od
munje u vidu tipiziranih i certificiranih proizvoda i dijelova proizvoda¢a OBO Betterman. Moguca je i ugradnja proizvoda
drugih proizvodaca koji zadovoljavaju vazeéu regulativu.

Sam sustav zaStite od munje planiran je u skladu s Tehni¢kim propisom za sustave zaStite od djelovanja munje na
gradevinama (NN RH br. 87/08)

Dimenzije i izvodenje gromobranske instalacije trebaju ispuniti sljedece uvjete:

elektri¢nu sigurnost

mehanic¢ku ¢vrsto¢u

otpornost protiv korozije
nezagrijavanje gromobranskih vodova
ekonomicnost i estetiku
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1.3.3. Temeljni uzemljivaé

Kao uzemljivac koristiti ¢e se betonsko Zeljezo u temeljima i pocincana traka FeZn 30x4 mm. Traku polagati u temelje
po betonskom Zzeljezu ili ispod temelja. Dio uzemljivaca koji nije u betonskom temelju potrebno je poloziti u mrsavi
beton.

Svakih cca 2 m spojiti traku na betonsko zeljezo tipskim spojnicama, (slu¢aj polaganja trake po betonskom zeljezu).
Beton temelja mora odgovarati kvaliteti marke betona MB 250 $to znaci da 1 m3 betona mora sadrzati 300 kg cementa.
Medusobna spajanja betonskog Zeljeza u temeljima izvesti zavarivanjem. U tu svrhu izvedeni varovi moraju biti visoke
kvalitete i mehanicki potpuno besprijekorni.

Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa gromobranskim odvodima pomocu kriznih spojnica, te iste nakon
spajanja zaliti bitumenom.

Iz temeljnog uzemljivaca potrebno je izvuéi posebne izvode za uzemljenje trafostanica, agregatskih stanica, dizala,
pokretnih stepenica, sprinkler stanica, vanjske rasvjete, metalnih konstrukcija gradevine, metalne dijelove fasada,...
Otpor uzemljivaca mjeriti prvi put nakon zavrsetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrdeni otpor ne zadovoljava popraviti
ga trakastim uzemljivacem potrebne duzine. Izmjereni otpor mora iznositi manje od 10W. Po zavrSetku objekta izvrsiti
detaljno pregledavanje dostupnih dijelova gromobranske instalacije, kao i kona¢no mjerenje otpora rasprostiranja
uzemljivaca.

Mjerenje otpora rasprostiranja izvodit U - I metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivac.

Podatke obavezno unijeti u gradevinski dnevnik.

1.3.4. Odvodi

Za odvode koristiti ¢emo aluminijsku zicu Al e8mm podzbukno u instalacijskim cijevima ispod fasade na mjestima prema
nacrtu.

Spoj gromobranskih odvoda s krovnom hvataljkom i s temeljnim uzemljivac¢em izvesti kriznim spojnicama. Na svakom
gromobranskom odvodu, postavlja se mjerni spoj, koji omoguéuje odvajanje instalacije, tj. odvajanje temeljnog
uzemljivaa u svrhu mjerenja otpora uzemljenja. Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu. Obzirom na
specifi¢nost same gradevine, mjerni spojevi Ce biti izvedeni kao ugradni u fasadu (ugradni ormaric).

1.3.5. Huvataljke

Kao hvataljke gromobranske instalacije planirana je upotreba aluminijskog okruglog profila Al 88mm postavljenog na
odgovarajuc¢e krovne nosace. Hvataljku polagati po krovu na najvi§im i najisturenijim mjestima, zatvarajuéi krovnu
reSetku, koja ¢e zajedno sa gromobranskim odvodima i temeljnim uzemljivacem zatvoriti tzv. Faradeyev kavez. Prema
vazec¢em Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08), Sirina “oka” tako
stvorene mreze na krovu ne smije iznositi vise od 20x20m.

Krovne hvataljke medusobno su povezane i spojene u mjernim spojevima na odvode.

Sve vanjske metalne mase na krovu treba najkra¢im putem galvanski povezati sa gromobranskom instalacijom. Spojeve
izvesti opremom za gromobransku instalaciju.

Metalne dijelove krovnih konstrukcija obavezno povezati na instalaciju gromobrana.

1.3.6. Vodovi i spojevi

Svi gromobranski vodovi, koji se nalaze na otvorenom moraju biti pocincani toplim postupkom. U temelju se na betonsko
zeljezo polaze traka Fe-Zn 30x4mm. Meduspojeve trake temeljnog uzemljivaca izvesti atestiranim kriznim spojnicama.
Spojeve dijelova gromobranske instalacije sa metalnom konstrukcijom gradevine izvesti tipskim spojnicama.
Atestiranim spojnicama ili zavarivanjem. Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti.
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1.3.7. Metalne mase

Sve vec¢e metalne mase na objektu vezati na uzemljenje gradevine. Spojeve izvesti zavarivanjem ili tvrdim lemom. Ostale
metalne mase u objektu ¢e preko sistema zastite od previsokog dodirnog napona biti povezane na uzemljenje gradevine.
Ovim povezivanjem na zajedni¢ko uzemljenje postiZe se izjednacavanje potencijala svih metalnih masa.

U svim strojarnicama i pogonskim prostorijama obavezno poloziti prsten za uzemljenje. Isti pretpostavlja polaganje trake
FeZn 20x3mm po obodu prostorije, na koje se vezu metalne mase (oprema) unutar predmetnih prostorija.

Posebnu paznju posvetiti uzemljenju metalnih okvira vrata, metalnih ograda, te metalnih dijelova strojarske i hidro
opreme.

Obaveza je svakog izvodaca radova da izvrsi kvalitetno uzemljenje svoje opreme koju ugraduje, a za koju je potrebno
uzemljenje. Prije samog izvodenja svi izvodaci trebaju predociti popis tocaka za uzemljenje svoje opreme, te isti
proslijediti izvoda¢u gromobranske instalacije i uzemljenja, kako bi isti optimalno priredio trase za povezivanje na
centralno uzemljenje gradevine.

1.4. SUSTAV ODIMLJAVANJA

Sukladno Elaboratu zastite od poZara na gradevini se izvode tri kupole za odimljavanje na krovu iznad stubi$ta S
integriranim elektromotorom za brzo i stabilno otvaranje. Za upravljanje tim prozorom predviden je kontrolni set za
odimljavanje koji sadrzi upravljacku jedinicu (centralu) sa integriranim ruénim aktivatorom odimljavanja ugradenu u
hodniku nepotpunog kata, ru¢ni aktivator kod ulaza u stubiste i elektromotorni pogon. Sustav odimljavanja je povezan na
vatrodojavu putem U-I modula te se u sluéaju prorade vatrodojave automatski aktivira i sustav odimljavanja.
Upravljacke jedinice se napajaju iz R3 ormara, a u sluc¢aju nestanka napajanja integrirana baterija osigurava rad sustava
72 sata. Kontrolnu jedinicu i elektromotor za otvaranje prozora povezati kabelom pobolj$anih svojstava za slucaj pozara,
s ocuvanom elektri¢cnom funkcionalno$¢u 30 minuta (tip kao NHXH FE 180/E30).

1.5. ZASTITA OD PROLAZA EL. INSTALACIJA KROZ POZARNE SEKTORE

Na mjestima prolaza elektroinstalacija kroz poZarne sektore potrebno je izvesti zastitu prolaza.
Na mjestima gdje ¢e prolaz kroz pozarne sektore prolaziti kroz zidove (opeka ili beton) koji ¢e se u potpunosti brtviti, za
brtvljenje e se koristiti:

e za prodore do 10x10 cm — PROMAFOAM C protupoZarna PU pjena za ispunu Supljina u zidu (stropu), te se
naknadno aplicira s PROMASTOP COATING ekspandiraju¢om prevlakom po instalacijama i ispunjenom
otvoru s obadvije strane prodora

e zaprodore vece od 10x10 cm — Ploce od kamene vune, PROMAPYR TA 150 za ispunu Supljina u zidu (stropu),
te se naknadno aplicira sa PROMASTOP COATING ekspandiraju¢om prevlakom po instalacijama i ispunjenom
otvoru s obadvije strane prodora

Na mjestima gdje ¢e prolaz kroz pozarne sektore prolaziti kroz instalacijske otvore u zidovima, gdje cée se
elektroinstalacija polagati po za to predvidenim limenim kabelskim policama brtvljenje ¢e se izvoditi PROMASTOP
protupozarnim jastu¢nim tamponima. Brtvljenje treba izvesti tako da ako je moguée ispod kabelske police, odnosno
kabela treba postaviti prvi sloj jastuka, zatim preko toga poloziti kabele/snopove kabela te iste ponovo prekriti
protupozarnim jastucima.

Navedeni proizvodi mogu biti i od drugog proizvodaca ukoliko imaju iste ili bolje karakteristike.
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) 4 Tehnicéki podaci
’ 1 B _70 /o 1. PROMASTOP®- protupozarna previaka, d = 1 mm

r: 2. PROMAPYR®- ploce od kamene vune, d = 2 x 60 mm,

sirova gustoéa = 150 kg/m®, nezapaljive, taliste > 1000 °C

3. Kahelska polica, npr. od €eliénog lima, aluminijska, plasti¢na

4. Ovjesenje kabelskih polica

5. Kabel, kabelski snop, opticki vod
6. Oznaka (plocica ili naljepnica)

‘o

. Sluzbeni dokumenti: DZNM Zagreb (LTM Luéke)

Prednosti na prvi pogled

« PROMASTOP®- protupoZarna prevlaka je bez otapa-

la, neosjetljiva na vlagu, vodonepropusna, ne propusta ulje
« elektriéni kabeli i vodovi svih vrsta, kabelski snopovi i opti¢ki vodovi

' « kabelske police od ¢eliénog lima, Zi€anih mreZa, aluminijske

ili plasti¢ne
« ugradnja u lake pregradne zidove

Opée napomene
Treba obratiti pozornost na tehni¢ke podatke i upute za primjenu

. = = PROMASTOP®- protupozarne previake. Kako bi se dobila debljina
I : g ;i I | suhog sloja od 1 mm, potrebna je koli¢ina vlaznog nanosa od 1850
=0l D@&E@ ﬂk g/m?, adnosno debljina vlaznog sloja od 1400 um.
o | ee[ @@ TH Maksimalno zauzimanje kabela ne smije iznositi vise od 60% otvora
ﬂ_ =0 U zidu (stropu) kroz koji prolaze kabeli.
§ | P & 00000 S5 BBHE
W ﬁ Detalj A
2 ]t oo e tencc@@e 1 Maksimalna veli¢ina protupozarne zapreke i raspored kabelskih poli-
ér ca kao i njihovi minimalni razmaci mogu se vidjeti u detalju A.
M\ —H)in o
lsa B8 (000® ] Ay Tijek montaze
- Na kabele i kabelske police u podru¢ju pregrade te 200 mm ispred
* 2 100 mm kod bxh < 200 mm x 200 mm i iza zapreke nanijeti minimalno 1 mm debel sloj PROMASTOP®-

Detalj A - Mjere i dozvoljeni razmaci

protupoZarne previake. U podrucju pregrade kabel poloZiti u poste-
licu od PROMASTOP®- protupoZarne previake (1), a meduprostor

= = =
= = =5

i

e e

Detalj B - Masivni zid

i Supljine zapuniti takoder.
8 @ 8 - Plote od Promapyr® - kamene vune prilagoditi otvoru, rubove
o\/ ? sljubnika plo¢a premazati. Unutarnje strane plo¢a Promapyr® - ka-
=g === mene vune ostaju nenamazane. Preastale Supljine i meduprostore
koA E""i%"“gf ! zapuniti ostacima Promapyr® - kamene vune te sve premazati da
| e budu u ravnini sa zavrsnom povrsinom.
b 0— ‘ - Konaéni premaz (100 mm preko rubova otvora zida, odn. stropa).
Ukupna debljina sloja mora pasvuda iznositi minimalne 1 mm.
@‘ - Postaviti oznaku {plo€icu ili naljepnicu)
100 . %100, 100 Naknadne pelaganje
Premazani kabeli {vidi gore) uvlace se kroz odgovarajuce prethodng pro-
Detal] G - Laki pregradni zid busene rupe kroz plo&e Promapyr® - kamene vune. Preostale supljine i

meduprostori zapunjavaju se ostacima Promapyr® - kamene vune, odn.

tuzina pgpgranicena ‘ nepropusno se previate PROMASTOP®- protupoZarnom previakom.

W
o

i ‘ DetaljiBi C
Kod zapreka b > 700 mm potrebno je kabelske police s obje strane

Detalj D - Masivna stropna plota

e e e e i

PROMASTOP®- kabelska pregrada S 90, tip A, smije se ugradivati u
~ 100 mm ispred provoda kroz zid poduprijeti (4).

masivne zidove (detalj B), odn. lake pregradne zidove (detalj C), d >
O Detalj D

100 mm. Kod debljih zidova ploe Promapyr® - kamene vune ugra-
duju se u ravnini vanjskih ploha uz odgovarajuci zratni meduprostor.
Zapreka kod kabela smije se ugradivati u masivne stropove d = 150 mm.
U tom sluéaju treba je zastititi da se ne stane na nju.
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H
Al
&
W
Detalj B - ProtupoZ. zapreka kod kabela bez dodatnih trakica
100
-4
)l
g
2
H N
e . =380
=200 l

Detalj C - Protupoz. zapreka kod kabela sa dodatnim trakicama

Tehnictki podaci

1. PROMAFOAM®- C
2. PROMASTOP®- protupoZ. previaka, d ? 1 mm
3. PROMATECT*H - trake
4. Kahel, kabkelski snop, opticki vod,
celicne, hakrene ili plastiéne “proturne” cijevi
5. Masivni zid F 90
6. Lagani pregradni zid F 90
7. Oznaka {plocica ili naljepnica)

Sluzbeni dokumenti: DZNM Zagreb (LTM Lutko)

Prednosti na prvi pogled

» PROMASTOP®- protupozarna prevlaka, tip E, je bez otapala

» glektrokabeli i vodovi svih vrsta i promjera, kabelski snopovi i op-
ticki vodovi

« “protume” cijevi za vodenje (usmjeravanje), Geliéne, bakrene ili
plastiéne

= ugradnja u lake pregradne zidove i masivne zidove

» kabeli smiju nalijegati na Spaletu u otvoru gradevnog elementa

» visoka iskoridtenost pjens (> 30 lit. po limenki)

« zquzvane limenke mogu se kasnije opet upotrijebiti,

» jedno pakovaanje (1 limenka pjene PROMAFOAM®-C i 1 boca od

1 kg protupoz. prevlake PROMASTOP®- tip E}, dostatna je, ovisho o

zauzetosti otvora kabelima, za oko €etii do Sest otvora provoda 200

mm x 200 mm.

Opce napomene

Tehni¢ki podaci i upute za primjenu protupoZ. pjene PROMAFOAM®-
C i protupoz. prevlake PROMASTOP®- tip E, moraju se postivati.

Da bi se postigla debljina suhog sloja od 1 mm, protupoz. previaka
PROMASTOP®- tip E, mora se nanijeti u koli€ini od 1850 g/m? od-
nosno debljini mokrog sloja od 1400 pm. Maksimalno zauzimanje
povrsine otvora u gradevinskom elementu sa kabelima ne smije biti
vete od 60 %.

Kabelske police ng smiju se voditi kroz pregradu.

Detalj A
Maksimalne mjere protupoz. zapreka izvedenih ovim sustavom kao i
njihovy najmanji medusobni razmak vidljiv je iz detalja A.

Tijek montaze

- kabele i vodove u podrucju zapreke te 250 mm ispred i iza zapre-
ke prevuéi najmanje 1 mm debelo protupoz. previakom PROMA-
STOP=- tip E

- slobodnu Supljinu u otvoru ispuniti pjenom PROMAFOAM®-C (1}

- nakon stvrdnjavanja, tijesno odrezati eventualni suviSak pjene
PROMAFOAM®-C

- 7avr§no nanosenje protupoZ. previake PROMASTOP®- tip E, preko
povrsine zapreke i najmanje 80 mm preko susjedne povrsing zida,
d2z1mm

- postaviti oznaku (7}

Kod uvezanih kabelskih snopova (promjer snopa < 100 mm, pro-

mjer pojedinacnog kabela < 21 mm), meduprostori unutar kabel-

skog snopa ne trebaju se zapunjavati ni pjenom PROMAFOAM®-C

(1), ni protupoz. previakom PROMASTOP®- tip E (2.

DetaljiBiC

ProtupoZ. zapreka kod kabela smije se alternativno ugradivati u ma-
sivne zidove ili lake pregradne zidove. Debljina zida u podruéju za-
preke mora iznositi najmanje 200 mm. Kod tanjih zidova (? 100 mm}
ugradit ée se dodatna prirubnica od PROMATECT®-H traka
do § = 200 mm debljine zida.
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2. DOKAZI O ISPUNJAVANJU
TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA
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2.1.  PRORACUN RAZDJELNICA
Razvodni ormar suterena R1- U =0, 4 kV; cosep =0,95; =1
R1
TROSILO P; (kW) f, P (KW)
Dizalo 4,00 0,80 3,20
Rasvijeta 2,20 1,00 2,20
Energetika 33,40 0,50 16,70
Strojarstvo 17,20 1,00 17,20
R2 34,74 1,00 34,74
UKUPNO (kW): 91,54 0,81 74,04
1=P,,/(3°°xUxcospxn) 1125 A
Tip kabela/cijev: PP00 5x35 mm?®
Razvodni ormar prizemlja R2- U =0, 4 kV; cose =0,95; =1
R2
TROSILO P, (kW) f, P, (kW)
Rasvjeta 2,40 0,90 2,16
Energetika 35,20 0,20 7,04
Strojarstvo 2,00 0,90 1,80
R3 26,38 0,90 23,74
UKUPNO (kW): 65,98 0,53 34,74
1=P,,/(3°°xUxcospxn) 52,8 A
Tip kabela/cijev: PP-Y 5x16 mm?
Razvodni ormar 1. kata R3- U =0, 4 kV; cosep =0,95; =1
R3
TROSILO P; (kW) f; P, (kW)
Rasvjeta 2,50 0,80 2,00
Energetika 35,40 0,30 10,62
Strojarstvo 17,20 0,80 13,76
UKUPNO (kW): 55,10 0,48 26,38
1=P,,/(3°°xUxcospxn) 40,1 A
Tip kabela/cijev: PP-Y 5x16 mm®

2.2. DIMENZIONIRANJE VODOVA

Presjeci vodica odredeni su na osnovu dozvoljenih gustoca struja i padova napona.

Presjeci vodova i kabela dani su u jednopolnim shemama.

Umjesto racunanja svakog pojedinog pada napona provesti ¢e se op¢i proracun maksimalno dozvoljenih duzina izvoda za
propisani pad napona od u%=3% i pretpostavke da je cijelo opterecenje, inace rasporijeljeno u duzini cijelog izvoda,
koncentrirano na kraj izvoda $to je najnepovoljniji slucaj.
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a) Jednofazni prikljucak
- Pad napona se izraCunava prema slijedeéoj formuli

2% 1xPxpx10°

% =
uh UZ+ A
gdje su:
U - nazivni napon 230 V
P - snaga potroSaca na kraju voda
| - duZzina vodica
A - presjek vodica
p - specifiéni otpor kabela
Presjek vodiéa 1,5 mm?
Prikljuc¢ena
snaga P(kW) 1,4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,5
Kriticna duzina 47 55 66 83 110 132
vodica | (m)
Presjek vodi¢a 2,5 mm?
Priklju¢ena
snaga P(kW) 25 2,2 2,0 15 1 0,5
Kriticna duzina 44 50 55 83 110 132
vodica | (m)
b) Trofazni priklju¢ak
- Pad napona se izra¢unava prema slijedecoj formuli
o, LxPxpx 10°
R Y
gdje su:
U - nazivni napon 400 V
P - snaga potroSaca na kraju voda
| - duzina vodica
A - presjek vodica
p - specifiéni otpor kabela
Presjek vodica 1,5 mm2
Priklju¢ena
snaga P(kW) 4,0 3,5 3,0 2,5 2 1,5
Krititna duzing 114 133 160 200 268
vodica | (m)
Presjek vodic¢a 2,5 mm?
Priklju¢ena
snaga P(kW) 5 4 3,5 3 2,5 2
Krititna duzing )35 166 191 222 267 335
vodica | (m)
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S obzirom da su duzine izvoda u ovom objektu za pojedina opterecenja manja od kriti¢nih duzina to ¢e i padovi napona
koji ¢e se pojaviti biti znatno manji od 3%.

2.3. PRORACUN ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Za sigurno djelovanje zastite od neizravnog dodira automatskim iskljucenjem opskrbe zastitnom strujnom sklopkom
(RCD), mora biti ispunjen uvjet

R,x1,<50

gdje je I o = 0,03 A, nazivna diferencijalna proradna struja zastitnog uredaja (RCD) za varijantu diferencijalnog zastitnog

uredaja vece nazivne proradne struje s da ¢e za vecu vrijednost nazivne struje biti definiran manji otpor uzemljenja.

R, <0 _16670
0,03

H
Uzemljiva¢ ¢e biti izveden s pocin¢anom trakom 30x4 mm.

U slucaju da izmjerena vrijednost otpora premasuje proracunatu vrijednost, potrebno je u dogovoru s projektantom izvesti
polaganje dodatnog uzemljivaca radi smanjenja otpora na proracunatu vrijednost.
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2.4. PRORACUN SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Rizik i sastavnice rizika
Rizik R je vrijednost prosjecnih godisnjih gubitaka. Odgovarajuci rizik treba izracunati za svaku vrstu gubitka koja se
moze dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S povecanjem vjerojatnosti udara munja povecava se rizik, a time i
vjerojatnost nastanka Stete i gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara
unutar za§tiCenog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka (uéinka munje).
Rizici koji se proraunavaju za gradevinu su:

R1: rizik gubitka ljudskih zivota,

Ra: rizik gubitka javne opskrbe,

Ra: rizik gubitka kulturnog nasljeda,

Rg: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (R1 do R4) veci od prihvatljivog rizika Rr.

R>R;

U tom slucaju poduzet ¢e se zastitne mjere da bi se rizik R (R1 do Rs) smanjio na prihvatljivu razinu Rr.

R<R,

Vrijednosti prihvatljivog rizika Rt odreduje Ministarstvo zastite okolia, prostornog uredenja i graditeljstva. Prema
Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08), sustav nije potreban za
gradevine za koje je procjenom rizika udara munje dokazano da je rizik manji od:

- 1:100 000 za rizik gubitka ljudskih Zivota,
- 1:1000 za ostale rizike.

U proracunu rizika vrijednost prihvaéena za gustoéu udara munje (N¢) usporeduje se s vrijednostima ocekivane
ucestalosti izravnog udara u objekte (Ng). Navedena usporedba vrijednosti omogucuje zakljucak je li sustav zastite od
djelovanja munje potreban i koja je potrebna zastitna razina. Kada je N¢<N zastita od munje jo§ uvijek nije potrebna.
Ako je Ng>N¢ mora se postaviti sustav zastite od udara munje s ué¢inkovitoséu (E):

EZl—Eli

d
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Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline

Relativni polozaj objekta C1l
Objekt postavljen u podrucje skupa s objektima ili stablima 0,25
Objekt je okruzen nizim objektima 0,5
Samostojeci objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih 1
Samostojeci objekt na sliemenu nekog brezuljka ili predgorja 2

Tablica 3. Koeficijent strukture gradevine

Strukturni koeficijent Cc2
Gradivo krova . Obi¢no Zapaljivo
Struktura gradiva zidova Metali gradivo gradivo
Metali 0,5 1 2
Obi¢no gradivo 1 1 25
Zapaljivo gradivo 2 25 3

Tablica 4. Koeficijent sadrzaja u gradevini

Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Veca vrijednost i povecana zapaljivost 2
Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, 3

Tablica 5. Koeficijent strukture koriStenja

Koeficijent koriStenja C4
Nezaposjedutost 0,5
Normalna zaposjedutost 1
Teze evakuiranje ili rizik od panike 3

Tablica 6. Koeficijent posljedica

Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posljedica djelovanja na okolinu 10
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Odredivanje nuznosti zaStite i zaStitne razine:
Zadani ulazni podaci Ulazni . Rezultati
parametri

Ay - Odgovarajuca ekvivalentna izloZzena powsina gradevine:

Ag=LxW+6xHx (L+W)+9xmxH’ 12999,2825
L = duzina (m) 26

W = Sirina (m) 17

H = visina (m) 17

Ocekivana ucestalost izrawnih udara:

Nd = Ng max*Ag*x10°xC1/god. 0,0082
Ng.max = 0,04xN, "% 2,5190
Ng.max - Srednja godiSnja gusto¢a munja u podrucju u kojem

je gradevina smjestena

Ny - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokeraunickoj

karti Hnhatske) 27,5

Cl-koeficijent okoline 0,25 hd
Prihvacena ucestalost izrawih udara:

N.=(5,5%107)/C 0,0018
C=C2xC3xC4xC5 3,0000
C2-koeficijent strukture gradevine 1

C3-koeficijent strukture sadrzaja u gradevini 1

C4-koeficijent strukture koristenja 3

C5-koeficijent posljedica 1

Kada je Ng<N, zastita od munje nije potrebna, a kada je

Ng>N. zastita od munje je nuzna i efikasnost zastite od

munje ,,E“ iznosi: E 2 1-N./Ng 0,7760
Tablica 7. IzraCunata ucinkovitost i zastitna razina

E izracunata u¢inkovitost | Odgovarajuca razina | I [kA] Najmanja vrSna | Polumjer kotrljajuce

zastite LPL jakost struje kugle R [m]

E>0,98 | 3 20
0,95<E<0,98 Il 5 30
0,8<E<0,95 11 10 45
0<E=0,8 v 16 60

Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zastitne mreZe glede zastitne razine

ZASTITNA METODA

Zastitni razred Polumjer kotrljaju¢e | Veli¢ina oka mreze hvataljki | Razmak izmedu odvoda [m]
LPS kugle R [m] M [m]

I 20 5x5 10

1 30 10x 10 10

1l 45 15x 15 15

[\ 60 20 x 20 20

Za predmetnu gradevinu potrebna je sustav zaStite od djelovanja munje, zaStitni razred LPS IV.
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Slika 1: Izokeraunicka karta republike Hrvatske

Karta godisnjeg broja grmljavinskih dana
Republike Hrvatske.
Razdoblje 1971-2000.

Sredng godiénji broj dana s grmijavinom
1 grmijenjem

19-275 dana
27.5-30 dana

Pubrovnik
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25. PRORACUN UZEMLJIVACA

Proracun otpora uzemljivaca se izvodi kako bi se prije pustanja u rad instalacije provjerila njegova vrijednost i usporedila
izraCunata i izmjerena vrijednost. Pretpostavlja se da je uzemljiva¢ izveden od pocinéanom trakom 30x4 mm, da je traka
polozena u kanal oko objekta na dubini 0,8 m od razine okolnog tla te da je njegova duzina 98 m.

Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca moze se racunati na dva nacina. Prvi je da se racuna sa duljinom uzemljivaca
koja odgovara ukupnoj duzini temelja racunajuéi i sve poprecne veze, a kod drugog se nacina cijelokupni temeljni
uzemljivac razbije u odredeni broj tlocrtno izdvojenih pravokutnika koje se tretiraju kao zasebno izvedene uzemljivaci u
paralelnom stanju.

Prvi nacin daje vecu vrijednost otpora rasprostiranja, te ga u ovom proracunu i usvajamo.

Proracun se izvodi prema izrazu:

2
R.= P _In L ©)

27-L  d-H
uz odabrani trakasti uzemljiva¢ Fe-Zn 30x4mm.
gdje je:
p = specifiéni otpor okolnog tla =200 Om
d = racunski promjer uzemljivaca =0,015m
H = dubina ukopa uzemljivaca =0,8m
L = duljina trakastog uzemljivaca =98 m

Napomena: za pravokutne presjeke d=1/2 Sirine trake
Prema gornjoj formuli, otpor rasprostiranja iznosi:

R=4,42Q

Udarni otpor iznosi:
Ru=k x Rr (Q)
gdje je
k =1 - udarni faktor
Iz proracuna proizlazi da je udarni otpor rasprostiranja, kao i kompletan projektirani sustav zastite od djelovanja munje,

u skladu s Tehnic¢kim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinu (N.N. br. 87/08) i vaze¢im Hrvatskim
normama.
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2.6. PRORACUN RASVJETE
Prizemlje- ordinacija 1 / Summary
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Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor:
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llluminance CQuotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.423, Ceiling / Working Plane: 0.192.
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Prizemlje- ordinacija 2 / Summary

Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor:

0.80

Surface

Workplane
Floor
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Workplane:
Height:
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Boundary Zone:
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llluminance Quaotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0488, Ceiling / Working Plane: 0.228.
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Prizemlje- ordinacija 3/ Summary

Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor:

0.80
Surface o [%] E., [Ix]
Warkplane / 619
Floar 20 460
Ceiling 70 137
Walls (6) 50 279
Workplane:

Height: 0.750m

Gnd: 32 x 32 Points

Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.482, Ceiling / Working Plane: 0.221.
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Prizemlje- ordinacija 3- sigurnosna rasvjeta / Light scene 1/ Summary

T575m
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0.00 1.35 475 m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1.74
0.80
Surface p [%] E,, [X] En [1X] Epnax X u0
Workplane ! 8.47 0.70 20 0.083
Floor 20 5.50 0.70 12 0.127
Ceiling 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Walls (6) 50 250 0.00 32 /
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Prizemlje- ambulanta 1 / Summary

Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor:

0.80

Surface P

Workplane
Floor
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llluminance Quotient (according to LGT): Walls / Working Flane: 0.416, Ceiling / Working Plane: 0.189.
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Prizemlje- ambulanta 1- sigurnosna rasvjeta / Light scene 1/ Summary
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Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor:

0.80
Surface p [%]
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Floor 20
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Emergency lighting scene (EN 1838):
Only direct light is calculated. Contributions of reflected light

are ignored.

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0121, Ceiling / Working Plane: 0.000.
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Prizemlje- ambulanta 2 / Summary
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llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.402, Ceiling / Warking Plane: 0.179.
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Suteren- fizikalna terapija 1 / Summary
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Height of Room: 3.000 m, Mounting Height: 3.000 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:56
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Workplane:
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Grid: 32 x 32 Points
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llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Warking Plane: 0.434, Ceiling / Working Plane: 0.203.
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Suteren- hitha ambulanta / Summary

Height of Room: 3.000 m, Mounting Height: 3.000 m, Maintenance factor:

0.80
Surface p [%] E,, [x]
Workplane / 527
Floor 20 421
Ceiling 70 94
Walls (4) 50 202
Workplane:

Height: 0.750 m

Gnd: 32 x 32 Points

Boundary Zone: 0.500 m
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llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.387, Ceiling / Working Plane: 0.178.
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2.7. MJERE ZASTITE NA RADU

Temeljni zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje je uporaba vodova, kabela i uredaja u
granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka rjeSenja glede udovoljavanja tom zahtjevu:
Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema:

e toplinskom i elektriénom naprezanju prouzro¢enom prolaskom struje u normalnom pogonu i kratkom spoju,

e utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka i toplinska naprezanja),

o funkcionalnim zahtjevima uporabe.

Elektri¢ni vodovi, kabeli i uredaji zastiCeni su od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja elektriéne struje

instalacijskim osigurac¢ima s topljivim umetkom, automatskim instalacijskim osigura¢ima, osiguracima velike prekidne

mo¢i ili prekidacima sa zastitom od preopterecenja i kratkog spoja, odabranim prema nazivnim vrijednostima struje trosila

i dozvoljenim strujama odabranog presjeka voda ili kabela. Takvo dimenzioniranje omogucuje uporabu vodova i opreme

u granicama nazivnih vrijednosti.

Elektricni vodovi zasti¢eni su na mjestima gdje su moguc¢a mehanicka oStecenja cijevima od tvrdog PVC, savitljivim

metalnim cijevima, odnosno metalnim ili alkaten cijevima polozenim u pod.

U prostorijama sa prasnjavom, vlaznom ili agresivnom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajucéoj zastiti.

Dopunski zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje je sprecavanje nastanka previsokog

napona dodira na uredaju u kvaru, ograni¢avanje vremena trajanja tog napona i sprecavanje pojave razlike napona na

ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom premostiti ili dohvatiti sa mjesta
stajanja. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka rjeSenja za udovoljenje tog zahtjeva:

e Sustav zastite od previsokog napona dodira (TN-S) predviden je automatskim isklju¢ivanjem napajanja primjenom
zaStitnog uredaja nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje (ZUDS). U tu svrhu razvod
elektroinstalacija za presjeke do 16 mm? izvesti trozilnim kabelima koji u sebi sadrze posebni zastitni vodi¢ (PE vodic)
s izolacijom u zuto-zelenoj boji. Na taj vodi¢ spojeni su zastitni kontakti prikljuénica i svi metalni dijelovi elektri¢nih
uredaja i trosila koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u sluc¢aju kvara mogu doéi pod napon i nisu stupnja
dvostruke izolacije. Drugim krajem vodi¢ je spojen na zaStitnu sabirnicu u odgovarajucoj razdjelnici. Zastitna
sabirnica je odvojena od sabirnice na koju su vezani neutralni vodi¢i vodova i kabela instalacije. Za presjeke iznad 16
mm? razvod izvesti SetveroZilnim vodovima i kabelima uz petu Zilu smanjenog presjeka. U glavnoj razdjelnici
neutralna i zaStitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N vodi€) ima isti stupanj
izolacije kao i fazni.

e Na elektri¢nim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita (od prasine i vlage), koja ujedno spre¢ava
slucajni dodir dijelova pod naponom. Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su svojim izolacijskim plaStem, a na posebno ugrozenim
mjestima dodatnom mehanic¢kom zastitom. Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguradi, prikljuéci, kontakti prekidaca i sl.)
postavljeni su u zatvoreno kuciSte, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se otvoriti bez uporabe alata, a na
vratima ¢e biti postavljen natpis s upozorenjem priblizavanju dijelovima pod naponom. Sa unutarnje strane vratiju, preko
aparata sa otvorenim kontaktima, bit ¢e postavljena izolacijska pregrada.

Ispred razdjelnice predviden je manipulativni prostor od minimum 0.8 m.

Zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje potrebne jakosti osvjetljenja radne okoline odreden je proratunom rasvijete.
Jacina osvjetljenja odabrana je prema vaze¢im propisima ovisno o vrsti djelatnosti, karakteristikama prostorija i izvora
svjetlosti. Odabranim rasporedom svjetiljaka postignuta je jednolikost jakosti osvjetljenja prema preporukama za
pojedinu vrstu djelatnosti.

U vecim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve projektirana
je protupani¢na (nuzna) rasvjeta koja u slu¢aju nestanka napona osigurava autonomiju rada od minimalno jednog sata.

Osvjetljenje radnih prostorija i prostora izvan radnih prostorija i povrSina namijenjenih za rad projektirano je sukladno
HRN EN 12464.

Za prostorije koje se istovremeno osvjetljavaju prirodnom i umjetnom svjetloS¢u primijenjeni su umjetni izvori svjetlosti
¢ija je boja najbliza boji dnevne svjetlosti.

Za eliminiranje moguénosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu pod
naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom, izvedeno pocin¢anom trakom 20x3
mm, odnosno vodicem P/F 4mm?2 spojenim preko sabirni¢ke kutije na uzemljiva¢ vodi¢em P/F minimalnog presjeka 6
mm2,

Kako je elektroinstalacija vezana na zajedni¢ku gromobransku instalaciju objekta, minimalno u glavnoj razdjelnici su
ugradena Cetiri odvodnika prenapona izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice.
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2.8. MJERE ZASTITE OD POZARA

Uzroci nastajanja pozara zbog elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

U prvu grupu spadaju opasnosti od preoptere¢enja vodova, kabela i1 sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva
izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja uslijed neispravne
instalacije ili nepravilnog koriStenja i odrzavanja.

Temeljni nacin zastite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u granicama
njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima prema uputama proizvodaca i redovno odrzavanje
elektroinstalacija.

Posebne mjere zastite od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termickih trosila
provedene su niskonaponskim osiguradima za upotrebu u domacinstvu i sliéne svrhe, instalacijskim automatskim
osigurac¢ima ili niskonaponskim osiguracima velike prekidne moci.

Zastita vodova, kabela i na njih prikljucenih uredaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih osiguraca ili
niskonaponskih visokoucinskih osiguraca na pocetku svakog napojnog voda.

Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu, izmedu instalacije i podloge, postavljene su nezapaljive
i toplinski izoliraju¢e podloge, ili su elementi ugradeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge.

U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specificne uvjete u kojima dodatna toplinska, kemijska, elektricna ili
mehanicka naprezanja (odnosno kombinacija vise njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, povecavaju mogucnost
pojave kvara.

Jednako tako specificne su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prasina) u kojima pojava kvara na
elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje znatno teze posljedice nego §to bi one bile kod normalnog
stanja atmosfere.

Za prvi slucaj zastita je provedena ja¢im dimenzioniranjem parametara:

. uporabom veceg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u slu¢aju visih temperatura

. pojacavanjem izolacije dodatnim uvla¢enjem vodova u izolacijske cijevi

e odabiranjem vodova s mehani¢ki poja¢anom izolacijom ili njihovim uvlaenjem u metalne cijevi radi dodatne
mehanicke zastite.

U drugom slucaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere posljedice kvara su znatno
teze. To se odnosi na prisutnost prasine ili vlage. Da bi se smanjila ili eliminirala opasnost za takve uvjete predvideno je:

e u slucaj praSine u zraku, zaStita od povecane opasnosti nastanka kvara, a time i moguénosti izbijanja pozara,
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi.

e  uslucaju postojanje vlage u zraku, moguénosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi nalaze
uronjeni u vodi ugradena je oprema u odgovarajucoj zastiti od prodora vode.

Za sprecavanje nekontroliranog atmosferskog praznjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja poZara, predvidena je izvedba
nove gromobranske instalacije objekta.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su Cetiri
odvodnika prenapona izmedu vodica (tri fazna vodica te nulti vodic) i zastitne sabirnice.

U vec¢im prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve projektirana
je protupani¢na (nuzna) rasvjeta koja u slu¢aju nestanka napona osigurava autonomiju rada od minimalno jednog sata.
Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne kutije bit ¢e izradeni od nezapaljivog materijala.

Za djelotvornost svih navedenih mjera zastite od izbijanja pozara uslijed djelovanja elektricne struje, izvoditelj
elektroinstalaterskih radova treba se pridrzavati opisanih tehni¢kih rjeSenja, raditi pazljivo, suglasno citiranim propisima
i pravilima struke.

Sustav vatrodojave

Primjenom metode procjene ugrozenosti utvrdena je obveza ugradnje sustava za dojavu pozara kao posebne mjere zastite
od pozara. Shodno tome u projektu elektroinstalacija izraden je projekt vatrodojave automatskim javlja¢ima pozara.
Javljaci su spojeni na vatrodojavnu centralu.

Sustav za dojavu pozara i njegovi dijelovi odabrani su tako da udovoljavaju odredbama normi HRN EN 54, HRN DIN
VDE 0833 (dio 1 i 2), HRN DIN 14 650-1 i 2, HRN DIN 14 651 do HRN DIN 14 655 ili HRN DIN 14 678.
Napajanje energijom sustava za dojavu pozara izvedeno je sa dva neovisan izvora: glavni izvor je elektricna mreza, a
rezervni izvor je akumulatorska baterija s moguénosc¢u punjenja. Izbor akumulatorske baterije je obavljen temeljem
proracuna, u skladu s odredbama HRN DIN VDE 0833/2.

Od nadzora sustava za dojavu pozara izuzete su sanitarije, te kanali za provjetravanje i klimatizaciju.
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Instalacijski sustav vatrodojave, glavni vodovi sustava, su nadzirani na prekid i kratki spoj. Organizirani su kao posebni
sustav energetskih i signalnih vodova. Odabran je vatrodojavni kabel.

Ispravnost instalacije za automatsku dojavu pozara treba provjeriti najmanje jedanput godis$nje, i o tome voditi knjigu
evidencije, u koju treba upisati:

e datum kada je provjera izvrSena
e ime i prezime osobe koja je provjeru izvrsila
e zapazanja koja su provjerom uocena.
Prema vaze¢im propisima izvoditelj radova duzan je za stabilnu instalaciju dojave pozara pribaviti od tvrtke, registrirane

za ispitivanje, atest o ispravnom funkcioniranju tih instalacija i priloziti ga uz ostalu dokumentaciju prilikom tehni¢kog
pregleda.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el.
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3. PRIKAZ KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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3.1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) definira tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Tijekom izgradnje gradevine (nabave opreme, izgradnje, pustanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i mjerenja kako
bi se po zavrSetku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugradenih elemenata i izvedenih radova.

Izvodac je obvezatan ugradivati materijale, poluproizvode, elemente, uredaje i tehnicku opremu koji svojom kvalitetom
i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), postivati preporuke proizvodaca opreme kod montaze i
posebne tehnicke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehnickim propisima, pravilnicima,
postujuéi iskustva struke i dobre prakse.

Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvoda¢ je nakon zavrSetka radova, a prije tehnickog pregleda obvezatan
nadzornom inzenjeru dostaviti:

1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova

2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehni¢kim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13)

3. Za opremu, uredaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na trziste stavljati samo proizvod koji je

sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U slucaju kada Zakon o tehni¢kim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13) to trazi, uz proizvod moraju biti priloZzene upute i podaci o
sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji je to tehnickim propisom propisano mora biti oznacen oznakom
sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim
zahtjevima (NN RH br. 46/08)

Sva ugradena oprema/proizvodi moraju biti proizvedeni tako da zadovoljavaju najmanje slijedece propise:

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH 41/10)
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 23/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva, (NN RB br. 28/11),

kao i posebne propise koji se mogu odnositi na konkretnu opremu/proizvod

Ispitni protokoli uvjetovani tockom 1. ovog “programa” trebaju imati oznaceno:

. predmet ispitivanja
. vrsta ispitivanja

. metoda ispitivanja
. rezultat ispitivanja

Predmet ispitivanja: uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovi, kabeli, razdjelnice), elementi zastite
(previsoki napon dodira, kratki spoj, preoptere¢enje, mehanicka zasStita), instalacija vatrodojave, uzemljivac,
instrumentacijski krugovi i ostale instalacije ovisno o vaznosti glede sigurnosti ljudi.

Vrste ispitivanja: neprekinutost trake uzemljivaca, mjerenje otpora uzemljenja, utvrdivanje galvanske povezanosti svih
metalnih dijelova gradevine (iznad 1 m2 povrSine) i opreme, kontrola ispravnosti montaze instalacije za zastitu od
djelovanja munje, mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacijskog otpora instalacije, provjera
nazivne struje osiguraca u odnosu na presjek Sticenog kabela, provjera vatrodojavne instalacije i ostale vrste specificnih
ispitivanja koja su nuzna da se potvrdi ispravnost instalacije ¢ija bi neispravnost mogla dovesti u opasnost ljude i
gradevinu.

Metode ispitivanja:

Pregledom: nazivne struje osiguraca, stupanj mehanicke zas$tite u odnosu na stvarni vanjski utjecaj, propisno oznacavanje
neutralnog (N) i zastitnog (PE) voda, nadin spajanja vodi¢a u razvodnim kutijama i razdjelnicama, oznake strujnih
krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica, funkcionalnih ploc¢ica i plocica upozorenja,
pristupac¢nost opremi i uredajima za posluzivanje i odrzavanje, zastita od elektri¢cnog udara mjerenjem razmaka kod
zastitnih prepreka i kuéista, zastitne mjere od Sirenja vatre i toplinskog utjecaja vodova i kabela opterecenih nazivnim
strujama, ispravnost postavljanja sklopnih uredaja glede sigurnosnog razmaka luénih komora prema ostalim elementima
i ku¢istu, prorada zastitnog uredaja diferencijalne struje, isklju¢enje glavne sklopke tipkalom preko naponskog okidaca.

Mjerenjem: otpor rasprostiranja uzemljivaca, neprekidnost galvanske sustava zastitnih vodica i ekvipotencijalnih traka,
izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete.

Neprekinutost zastitnog vodica i vodica za izjednacCavanje potencijala ispituje se mjerenjem elektricnog otpora naponom
4 do 24 V istosmjerne ili izmjeniéne struje, s najmanjom strujom od 0,2 A.
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Elektri¢ni izolacijski otpor mjeri se izmedu vodi¢a pod naponom, uzimajuéi dva po dva (prije povezivanja opreme), te
izmedu svakog vodica pod naponom i zemlje (fazni vodici i neutralni mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je 500 V,a
otpor ne smije biti manji od 500 kQ.

Jacina rasvjete mjeri se luksmetrom s fotoelementom.

Otpor rasprostiranja uzemljivaca mjeri se instrumentom s pomo¢nim sondama.

Rezultat ispitivanja:

Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima sa
unesenim podacima o nafinu mjerenja, oznakama instrumenata, rezultatima mjerenja i zakljuckom da li rezultati
ispitivanja potvrduju ispravnost instalacija. Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola, datum, ime i
prezime ispitivaca, potpis odgovorne osobe i pecat.

Sve ispitne protokole, ateste i izvjeStaj o funkcionalnom ispitivanju treba unijeti na posljednju stranicu gradevinskog
dnevnika.

Popis hrvatskih normi ¢ija je primjena obvezatna kod izvodenja radova na elektroinstalacijama gradevine:

+  HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1: 1999;
EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

» Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio - Sigurnosna zastita

* Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384):Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme

Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD
60364-6: 2007)

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz projekta
gradevine, ali ne rjede od:

— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,

— Cetiri godine za elektri¢ne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,
— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Potrebna mjerenja i ispitivanja

Nakon zavrsetka svih radova izvodac je duzan provesti sva potrebna mjerenja:

- izmjeriti otpor izolacije elektri¢ne instalacije

- izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja

- ispitati ispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira

- ispitati da li je izvrSeno spajanje svih metalnih masa u objektu i spajanje na sabirnicu za izjednacenje potencijala

3.2.  VIJEK TRAJANJA PROJEKTIRANE ELEKTRO INSTALACIJE

Uporabni vijek elektri¢ne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da se instalacija odrzava
redovito i u skladu s vaze¢im propisima.

3.3. ODRZAVANJE ELEKTRO INSTALACIJE

Kako bi zadrzala sva projektirana tehnicka svojstva za zivotnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito odrzavana.
Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine osigura ispunjavanje zahtjeva odredenih
projektom gradevine i ovim. Odrzavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:
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e redovite preglede elektricne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i pisanom
izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrZavanja gradevine,

e izvanredne preglede elektricne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

e izvodenje radova kojima se elektri¢na instalacija zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno projektom gradevine
odnosno propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom gradevine
i pracenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj, te:

e zapisnicima (izvjeS$¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektricne instalacije
e  zapisnicima o radovima odrzavanja.

Za odrzavanje elektri¢ne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektri¢nu instalaciju koji ispunjavaju
uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena, odnosno one koji imaju povoljnija
svojstva. Odrzavanjem elektricne instalacije ili na koji drugi na¢in ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva elektricne
instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Vlasnik objekta duzan je odrzavanje elektroinstalacija povjeriti isklju¢ivo odgovornim stru¢nim osobama ili za to
angazirati specijaliziranu tvrtku.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
diplLing.el.
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4. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNIJE
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I
GOSPODARENJE OTPADOM
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5.1. PRIMIJENJENI PROPISI

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)

Tehni¢ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10 od 11.01.2010.)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu NN mreze i pripadajucih transformatorskih stanica (Sl.list 13/78)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.list 7/71 i 44/76)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl.list 62/73 i NN RH br. 59/96)

Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14)

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Pravilnik o zastiti na radu pri kori$tenju elektriéne energije (NN RH 9/87)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99)

10 Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/2010)

11. Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gaSenje pozara (NN RH 67/96)

12. Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija (NN RH 55/94)

13. Pravilnik o sadrzaju plana zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija (NN br. 35/94, NN RH 55/94)

14. Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije (NN RH 9/87)

15. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara NN RH 56/12)

16. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u slu¢aju pozara NN RH
29/03) s pripadaju¢im popratnim hrvatskim normama iz tog podrucja

17. Zakon o normizaciji (NN RH 55/96, 163/03)

18. Zakon o preuzimanju Zakona (NN RH 53/91)

COoNoTR~LNE

Osim navedenih tehnickih propisa, pravilnika i zakona, kod izrade projektne dokumentacije primijenjene su odgovarajuce
hrvatske norme.

52. GOSPODARENJE OTPADOM

Gradevinski otpad koji ¢e nastati u procesu gradenja nije opasan otpad i moze se sortirano deponirati na gradilistu,
odnosno odvesti na deponiju komunalnog otpada preko nadleznog komunalnog poduzeéa ili zbrinuti preko ovlastenog
koncesionara za odredenu vrstu otpada.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.
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LEGENDA:

@ STRUJNI KRUG RAZDJELNICE R1

—

R1 RAZVODNI ORMAR SUTERENA

EGENDA RASVJETE

& O

1

A1 Ugradni LED downlighter max 23W, 4000K, BT
A2 Ugradni LED downlighter max 23W, 4000K

A3 Nadgradni LED panel max 34W, 4000K

S1 Ugradna LED panik svjetiljika 1W,3h,
S2 Ugradna LED panik svijetiljka 1W,3h,

S4 Ugradna LED panik svjetilika 2W,3h
S5 Ugradna LED panik svjetilika 2W,3h
SE1
SE2

T1 Upravljacko bezZi¢no tipkalo rasvjete

Senzor prisutnosti, bluetooth

Senzor prisutnosti

SB Upravljacka jedinica rasvjete

piktogram ravno

piktogram L/D
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SHEMA SPAJANJA DIZALICE TOPLINE
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: - | fﬁij# T KOMUNIKACIJSKA PRIKLJUGNICA RJ45
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A1 SEA g
— LEGENDA:
odni
[ m STRUJNI KRUG RAZDJELNICE R1
SrT] R2 RAZVODNI ORMAR PRIZEMLJA
1
E' lanta SE1 LEGENDA RASVJETE
AS] A% A1 Ugradni LED downlighter max 23W, 4000K, BT
@ A2  Ugradni LED downlighter max 23W, 4000K
“51] mn N A3 Nadgradni LED panel max 34W, 4000K
***** e | | A [ A4 Nadgradna LED svjetiljka max 33W,
***** ET ] I I | — I
a a\ V1 Nadgradna LED plafonjera max 21W , 3000K, IP65
@ V2 Zidna nadgradna svijetilika max 18W, 3000K, IP66
[ j E Vi Vi g et
A3 AS] @ @ S1  Ugradna LED panik svjetiljika 1W,3h,
S2  Ugradna LED panik svijetilika 1W,3h,
] ] S4  Ugradna LED panik svjetilika 2W,3h
= I S5  Ugradna LED panik svjetiljika 2W,3h
- = SE1  Senzor prisutnosti, bluetooth
2 =
[@ [ﬂ SE2  Senzor prisutnosti
ulazno stubiste
T1  Upravljacko bezi¢no tipkalo rasvjete
SB  Upravljacka jedinica rasvjete
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ulazno stubiste

5

e

1f PRIKLJUCNICA

DVOSTRUKA 1f PRIKLJUCNICA

1f PRIKLJUCNICA S POKLOPCEM

OZNAKA STRUJNOG KRUGA RAZDJELNICE R2

VENTILOKONVEKTOR

UPRAVLJAC VENTILOKONVEKTORA

REKUPERATOR

RUCNI JAVLJAC POZARA (samo u funkciji odimljavanja)
UPRAVLJAC REKUPERATORA

PARAPETNI KANAL NA ZIDU SA PRIKLJUCNICAMA
KOMUNIKACIJSKI ORMARIC PRIZEMLJA
KOMUNIKACIJSKA PRIKLJUCNICA RJ45

RTV PRIKLJUCNICA

RAZVODNI ORMAR PRIZEMLJA
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LEGENDA:
STRUJNI KRUG RAZDJELNICE R1
[6] STRUJNIKRUG RAZDJELNICE R1
R3 RAZVODNI ORMAR KATA

LEGENDA RASVJETE

A1 Ugradni LED downlighter max 23W, 4000K, BT
A2 Ugradni LED downlighter max 23W, 4000K
A3  Nadgradni LED panel max 34W, 4000K
A4 Nadgradna LED svjetiljka max 33W, 4000K
V1  Nadgradna LED plafonjera max 21W , 3000K, IP65
V2  Zidna nadgradna svjetilika max 18W, 3000K, IP66
S1  Ugradna LED panik svjetilika 1W,3h, piktogram ravno
S2  Ugradna LED panik svjetilika 1W,3h, piktogram L/D
S4  Ugradna LED panik svjetilika 2W,3h
S5  Ugradna LED panik svjetiljika 2W,3h

SE1  Senzor prisutnosti, bluetooth

SE2  Senzor prisutnosti
T1  Upravljacko bezi¢no tipkalo rasvjete

SB  Upravljacka jedinica rasvjete
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podni izvodi za zubarski stolac kabelinr
PP-Y 3x2,5 mm2 (napajanj R
PP-Y 5x1,5 mm2 (prema saugei =2
P/F 1x4 mm2 (izjednacenje potencijala), . . " §7
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hodnik | \/békon
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8 = RTVOY 71
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1{ | / ] Y} 1 PRIKLJUCNICA
19) zubnggmydinacija zubni Iatorrj @[ 2}~ DVOSTRUKA 1f PRIKLJUCNICA
L - [ {j u- 1f PRIKLJUCNICA S POKLOPCEM
[ D E — OZNAKA STRUJNOG KRUGA RAZDJELNICE R3
N — | @ OZNAKA STRUJNOG KRUGA RAZDJELNICE R1
—C2x H —C2x [] {j O— EL.I1ZVOD
I L) [ VENTILOKONVEKTOR
AJ ~
FI = UPRAVLJAC VENTILOKONVEKTORA
podni izvadi 2a zubarski stolaclkabelima +zvod crotolackosdima—/ P ot hvods e ® REKUPERATOR
PP-Y 3x2,5:mm2 \""P"j""j"/: L -Y 3x2,5 mm napajar:je)/ N = PP-Y 3x2,5 mm2 (napaJaA]e), .
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O terasa . '$’ PODNI IZVOD
. ) UPRAVLJAC REKUPERATORA
: ‘ mmm=_ PARAPETNI KANAL NA ZIDU SA PRIKLJUCNICAMA
E 0O O O ﬂ RACKC KOMUNIKACIJSKI ORMARIC KATA
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LEGENDA:

- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm

- ODVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm

- LIMENI ZLIJEB KOJI SE KORISTI KAO HVATALJKA
- KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM

- ODVODI NA TEMELJNI UZEMLJIVAC
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LEGENDA:
1- FG160R16 5x35 mm2
2 - PP-Y 5x16 mm2
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o DIZALO

- - - A KAT
PRIZEMLJE

RACKb
- - - PRIZEMLE
SUTEREN

DOVOD Iz
POSTOJECE 3 ITO
INFRASTRUKTURE
LEGENDA:
RACK - KOMUNIKACIJSKI ORMARIC RACK
ITO -I1ZVODNI TELEFONSKI ORMARIC S 2 REGLETE 10x2 (300x200 mm)
1 -UTP cat.6/d20mm
2 - 4-nitni opti¢ki kabel/d20 + FTP cat.6 (outdoor)/d20mm
3 -2xDWP fi110mm
Napomena:

Do svake stambene jedinice poloziti opti¢ki kabeli za unutarnje ili vanjsko i unutarnje
polaganje, sa svjetlovodima minimalno kategorije OS1 (tzv. SM OF), tip EN 60793-2-50

B1.3. Obavezno koristiti kabele u izvedbi za male radijuse savijanja, tip EN 60793-2-50 NENAD NOVAK
B6_a. dipl.ing’el. /</
Sve niti svjetlovodnog kabela zakljugiti konektorima tipa LC-APC. 0
Uz opticki kabel se do svake stambene jedinice polaze i kabel tipa FTP cat. 6 za vanjsko E 1987 OVLASTENIINZENJER
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230V

RACKa

nazidni 18U
4
BB BOGE BOBS BEGE 3
4
BEBE BOGH BOBE BOGD 5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
POLICA 15
H 98068068686 %673
18

2x UTP cat. 6/d32 mm{ 2x A01, AO2

2x UTP cat. 6/d32 mm{ZX A03, A04

2x UTP cat. 6/d32 mm{ZX A5, A0B

2x UTP cat. 6/d32 mm_r-», po7 Agg

2x UTP cat. 6/d32 mm{ZX A09, A10

2x UTP cat. 6/d32 mm—[2x A11, A12

5 ITO
NENAD NOVAK
dipl.ihg'.el. /</
0‘/304 )
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RACKDb

nazidni 18U
!
TEBE BOBE BOBS BARE 3
4 2x UTP cat. 6/d32 mm_r-o 801 BO2
= —L ;
‘5555 5500 0a65 5665 5 2x UTP cat. 6/d32 mm 15, o3 pog
g 2x UTP cat. 6/d32 mm_ro. B05 BO6
L L= s
8 2x UTP cat. 6/d32 mm_r> 807, Bos
%0 2x UTP cat. 6/d32 mM_r5. B09 B10
- L s
11 2x UTP cat. 6/d32 mm_r-,. B11 B12
2 —L ,
%3 2x UTP cat. 6/d32 mm{ZX B13, B14
14 2x UTP cat. 6/d32 mm_r,. 515 B4
POLICA 15 s ’
230V = UTP cat. 6/d32 mm
—1f B 00000066 [] (16 —{ 2x B17,B18
17
18
1
> ITO
nazidni 18U
1
2
2
i 2x UTP cat. 6/d32 mm_», o1 coz
5 2x UTP cat. 6/d32 mm_r,. =03 cos
—L ,
9 2x UTP cat. 6/d32 mMm_-o. co5. CO6
s L s
8 2x UTP cat. 6/d32mm_r-». 07 cos
—L ;
%0 2x UTP cat. 6/d32 mM_r». c09. C10
i —L ,
11 2x UTP cat. 6/d32 mm{ZX C11.C12
;}% 2x UTP cat. 6/d32 mm_r-o. c13. C14
- L s
14 2x UTP cat. 6/d32 mm_r5. ~45 c16
230 V POLICA 15 = ’
— H 080068006 16
17
18
1
NENAD NOVAK
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’=! ANTENSKI STUP

[
i |

KROV
T T rrrr S T qkaT
BxDG113/2xd40 4] > 5xDG 113 (CIJEV d40mm)
RTVO
230V
ZAU
— 1XDG 113/d40mm .
RACKc
1. KAT
S 11T 7 PRIZEMLE
|_| 1xDG 113/d40mm -
RACKb
- _PRIZEMLE
SUTEREN
|_| 1xDG 113/d40mm -
RACKa
RACK1a
RG7/d20mm |,
230V
— CATV
CIJEV d50mm iz ITO
CATV  PRIKLJUCNI ORMARIC KABELSKE TELEVIZIJE
ZAU  ZAJEDNICKI ANTENSKI UREDAJ
€  TV-RD-SAT PRIKLJUCNICA
RSS.. RAZDJELNICA SLABE STRUJE
RTVO  ORMARIC ZAJEDNICKOG ANTENSKOG UREDAJA DIMENZIJA 500x800x150mm (SxVxD)
1 DG 113/d20mm NENAD NOVAK
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NH(X)H FE180/E30 3x1,5mm?

napajanje iz R3, strujni krug 27

NH(X)H FE180/E30 3x2,5mm?

alarmna linija

RWE
centrala GEZE THZ Comfort

3,4A, 4 grupe
napajanje 230V, izlaz 24V

autonomija 72h

vent. grupa 1

JB-Y(St)Y FE180/E30 1x2x0.8mm

dojava pozara

103/1

JB-Y(St)Y FE180/E30 2x2x0.8mm

24VDC

Kupola za odimljavanje

rucni javljaci

O

1.1

NENAD NOVAK
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400/230 V50 HzL1,1L2,L3

+3
-Q0

160A, R=110A '\/'£
230V

s01 ©)

+3
03 -\
KZS — =
C16/0,03A <14
i

-n

-

F0.2
KO KL.B+C
100/275 (4+0)

©
I 3
-F0.3
gl

C80A

STRUJNI KRUG: 0 il 0.1 0.2
TROSILO: DOVOD I1Z SPMO DIZALO JPR NAPAJANJE R2
SNAGA (kW): 91,54/74,04 4,0 - 65,98/34,74
KABEL: FG160R16 NHXH E30 NHXH PP-Y
PRESJEK (mm2): 5x35 5x2,5 3x1,5 5x16
CIJEV d (mm): 75 20 20 40 NENAD NOVAK
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400/230 V w Hz L1213

FA -\ F1 -F2 3 -F4 F5
- C10A Y4 C10A T4 C10A 14 C10A I4 C10A 1Y
FID 25/0,03A 2P
N
____________ e
_FPE ___ B v e Y
STRUJNI KRUG: A 1 2 3 4 5
TROSILO: RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA PRIGUVA
SNAGA (kW): 2,2 04 05 08 05
KABEL: P PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 2x6 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5
CIEV d (mm): - 20 20 20 20 NENAD NOVAK
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T3
B\ -\ -F10 F11 F12 F13 -F14 -F15 -F16 -F17 -F18 -F19
- C16A 14 C16A C16A c16A 14 C16A 14 C16A 14 C16ATH C16A 14 c16A 14 C16A <4
FID 40/0,03A 4P
o)
N e ] S I — ] Y A —
_FPE ___ . —— S — 2 — —— _— v e [ M
STRUJNI KRUG: B 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
TROSILO: ENERGETIKA PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE  PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE
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400/230 V50 Hz L1,L2,L3

-F20 -F21 F22 -F23 -F24 -F25 -F26 -F27 -F28
Cc16A <4 C16A 1Y c16A T4 c16A <Y C10A <4 C16A <4 C10A 1Y C16A <4 c16A <Y
N ] ] I |
_PE ___ __ __ ___ —4— — —— e — _— - -l __
STRUJNI KRUG: 20 21 22 23 24 25 26 27 28
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SNAGA (KW): 2,2 2,2 2,2 2,2 0,2 2,2 0,2
KABEL: PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y NHXH E30 PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x1,5 3x2,5 3x1,5
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400/230 V“SO Hz L1,L2,L3

+3 3
B -\ F30 F31 F32 F33 F34 F35 F36
— = C10A L4 C10A C10A 14 oA - C25A 4 c16A <4 C16A <Y
FID 40/0,03A 4P -]
,_vatFTojava
N U/l modul
i SRS S 3 : 1
K1
16A -
230V
— 3 <I)
N B l [ —
_FPE __ N - e - I - —
STRUJNI KRUG: B 30 31 32 34 35 36
) VANJ. JED. UN. JED. )
TROSILO: ENERGETIKA VENTILOKON. VENILOKON. REKUPERATOR DIZ. TOPLINE DIZ. TOPLINE ~ PRICUVA
SNAGA (KW): 17,0 0,5 0,5 08 13,2 2,0
KABEL: P PP-Y PP-Y PP-Y PP00-Y PP00-Y
PRESJEK (mm2): 4x10 3x1,5 3x1,5 3x1,5 5x4 3x2,5
CIJEV d (mm): - 20 20 20 20 20 u NENAD NOVAK
dipl.inglel.
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400/230 V50 HzL1,1L2,L3

®
Is +3
-y

FO.1 F02 -F0.3 FA - 3\ F4\ 3\ 3\
-y KO KL.C - C10A _§ C10A _§ C10A _H C10A _§
C63A C40A = 50/275 (4+0) FID 25/0,03A 2P
j- 3 +3
N e & -k __] - _ N 2 —— ] — -l _ _
_PE ___ e & -k __] e - 2 — — e - __
STRUJNI KRUG: 0 0.1 A 1 2 3 4
TROSILO: DOVOD IZ R1 NAPAJANJE R3 RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA
SNAGA (kW): 65,98/34,74 55,10/26,38 2,4 0,6 0,4 0,5 0,5
KABEL: PP-Y PP-Y P PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 5x16 5x16 2x6 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5
CIJEV d (mm): 75 40 - 20 20 20 20 NENAD NOVAK
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400/230 V50 Hz L1,L2,L3

-F5.1 -F5.2 -F6 -F7
cea 1Y ceA T4 C10A 14 C10A 14
-15.1
CH1
16-07h
-15
-15
1C2000
-15.1
—L IHP+2c - -S5.1 | K5
FA A
10A 16A
-K5
16A :|
— 2 (I>
- N e . )
_PE ___ __ | __ v
LUX| UPRAVLJANJE VANJSKOM RASVJETOM
STRUJNI KRUG: 5 6 7
o VANJSKA N
TROSILO: LUKSOMAT RASVJETA PRICUVA
SNAGA (kW): R 0,4
KABEL: PP00-Y PP00-Y
PRESJEK (mm2): 3x1,5 3x1,5
CIJEV d (mm): - PNT16 NENAD NOVAK
dipl.f
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400/230,

50HzL1,L2,L3

T3
B\ -\ -F10 F11 F12 F13 -F14 -F15 -F16 -F17 -F18 -F19
- C16A 14 C16A C16A c16A 14 C16A 14 C16A 14 C16ATH C16A 14 c16A 14 C16A 14
FID 40/0,03A 4P
o)
N e ] S I — ] Y A —
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STRUJNI KRUG: B 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
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CIJEV d (mm): - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 NENAD NOVAK
diplinglel.
% S
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Gradevina: Investitor: ) . Sadrzaj: Faza projekta: oL @ p oqg la v a [Brojnacrta:
GRADNJA ZAMJENSKE GRABEVINE - | SISACKO-MOSLAVACKA ZUPANIJA | JEDNOPOLNA SHEMA GLAVNI PROJEKT mg doOoOo
DOMA ZDRAVLJA Stjepana i Antuna Radica RAZVODNI ORMAR PRIZEMLJE R2 |E[ EKTROTEHNICKI PROJEKT www.cting hf—095/504-3021 01 5
Sisak ZA PROJEKTIRANJE, INZENJERING
KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE
R2 Glavni projektant: . Projektant: Suradnik: Datum: Broj teh.dnev.: Mijerilo: List br.
Jurica Hajdarovic, mag. inZ. arh. NENAD NOVAK, dipl.ing.el. Sanja Spitko 07.2022. 07246/22-E - 3/4




400/230 V50 Hz L1,L2,L3
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STRUJNI KRUG: 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 31
TROSILO: PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE RACKb VENTILOKON.  VENILOKON.  REKUPERATOR PRICUVA
SNAGA (KW): 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 0,2 0,6 0,6 0,8
KABEL: PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5
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400/230 V50 HzL1,1L2,L3

For 3
C32A ) F0.3 FA -\ -F3 -F4 -F3 -F4
- KO KL.C - c10A <1 C10A 14 C10A 1Y C10A 14
50/275 (4+0) FID 25/0,03A 2P
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__PE_____..____7L _________ e — N — B — 4 —
STRUJNI KRUG: 0 A 1 2 3 4
TROSILO: DOVOD 1Z R2 RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA
SNAGA (kW): 55,10/26,38 25 04 06 06 05
KABEL: PP-Y P PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 5x16 2x6 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5
CIJEV d (mm): 40 - 20 20 20 20 NENAD NOVAK
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400/230,

50HzL1,L2,L3

T3
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STRUJNI KRUG: B 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
TROSILO: ENERGETIKA PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE  PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE
SNAGA (KW): 35,6 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
KABEL: P PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 4x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5
CIJEV d (mm): - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 NENAD NOVAK
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400/230 V50 Hz L1,L2,L3
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STRUJNI KRUG: 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
TROSILO: PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE RACKc | RTVO ODIMLJAVANJE ~ PRICUVA PRICUVA
SNAGA (KW): 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 0,2 0,2
KABEL: PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y NHXH E30
PRESJEK (mm2): 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x1,5 3x1,5
CIJEV d (mm): 20 20 20 20 20 20 20 20 NENAD NOVAK
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400/230¥ 50HzL1,L2,L3
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TROSILO: ENERGETIKA ZUB. STOLAC ZUB. STOLAC ZUB. STOLAC ZUB. STOLAC ZUB.STOLAC  VENTILOKON. VENILOKON.  REKUPERATOR PRICUVA
SNAGA (KW): 17,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,2 0,6 0,6 08
KABEL: P PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 4x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5
CIJEV d (mm): - 20 20 20 20 20 20 20 20 NENAD NOVAK
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