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RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
| INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/1-360-01/01-01/ 2998
Urbroj: 314-01-00-1
Zagreb, 22. ozujak 2001.

Na temelju &lanka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda
inZenjera gradevinarstva, rjiesavajuci po zahtjevu mr.sc. RAJCIC VLATKA,
dipl.ing.grad., ZAGREB, dr.A.SERCER 3, za upis u Imenik ovlastenih inZzenjera
gradevinarstva, donio je

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva upisuje se mr.sc.
RAJCIC VLATKA, (JMBG 3008967305059), dipling.grad.,
ZAGREB, pod rednim brojem 2998, s danom upisa 15.03.2001
godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, mr.sc.
RAJEIC VLATKA, dipling.grad., ZAGREB, stjete pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer gradevinarstva” i
pravo na obavljanje poslova temeljem Cclanka 25. Zakona ©
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s
Zlankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata |
inzenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti sukladno
posebnim propisima.

J Ovladtenom inzenjeru gradevinarstva izdaje se "inzenjerska
iskaznica" i stjeée pravo na uporabu "pecata”.

Obrazlozenje

mr.sc. RAJCIC VLATKA, dipl.ing.grad., podnijela je Zahtjev za upis
u Imenik ovlatenih inZenjera gradevinarstva.

Zagreb, kolovoz 2021.
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Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je
postupak u povodu dostavijenog Zahtjeva, te je temeliem €lanka 24. stavka 2.
Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine.
broj 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 4. i Elankom 20. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99),
rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva imenovana
stje¢e pravo na izradu i uporabu peéata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu i na izdavanje "inZzenjerske
iskaznice".

Na temelju clanka 141. stavka 1. togke 1. Zakona o opéem
upravnom postupku (Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeden po
skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rje$anja zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti
upravni spor podno$enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od
30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. VLATKA RAJCIC, 10000 ZAGREB,dr.A.SERCER 3
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Zagreb, kolovoz 2021.
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TEHNICKI DIO — TEHNICKI OPIS | OCJENA O PRIKLADNOSTI ZGRADE ZA
OBNOVU
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uvoD

Na zahtjev narucitelja izraden je ovaj elaborat ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije zgrade
Strukovne Skole Sisak na lokaciji Ladarska ulica 1 u Sisku, k.¢. 321, k.o. Novi Sisak. Elaborat se izraduje s
obzirom na ostecenja nastala prilikom potresa 29.12.2020., momentne jaCine Mw 6,4 stupnjeva te velikog
broja naknadnih potresa manje jacine.

Kroz detaljni pregled i ovaj elaborat ocjenjuje se temeljni zahtjev za gradevinu u vidu mehanicke otpornosti i
stabilnosti. Izraduje se ocjena postojeceg stanja te se evidentiraju nastale Stete. Predmet ovog elaborata je i
uputa za daljnje postupanje s obzirom na stanje konstrukcije zgrade i potencijal njezine konstruktivne
obnove.

Zgrada se nalazi u sklopu zasti¢ene povijene cjeline grada Siska koja je upisana u Registru kulturnih dobara
Republike Hrvatske pod brojem Z-3410.

LOKACIJA ZGRADE S OPISOM OBLIKA | VELICINOM GRADEVNE CESTICE

Zgrada Strukovne Skole nalazi se u Sisku, na adresi Ladarska ulica 1, a izgradena je na k.¢.br. 321, k.o. Novi
Sisak, ukupne povrsine katastarske ¢estice 4218 m?2. Parcela je nepravilnog oblika duzom stranom orijentirana
u pravcu sjeverozapad-jugoistok.

Zgrada je javne namjene.

-

2 ey

Situacija prikazana na ortofoto karti, pribliZzno mjerilo 1:1000 (izvor: geoportal.dgu.hr)

Zgrada je ukupne gradevinske bruto povrsine 785,48 m2. Tlocrtno je pravilnog L oblika maksimalnih tlocrtnih dimenzija
21,60x19,17 m.

Zagreb, kolovoz 2021. 7
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ETAZA ZATVORENI PROSTOR
PRIZEMLIE 311,23 m?
1. KAT 312,25 m?
POTKROVLIE 151,00 m?
UKUPNO GBP 774,48 m?

OPIS OBLIKA I VELICINE TE SMJESTAJA ZGRADA NA GRADEVNOJ CESTICI

Zgrada Strukovne Skole izgradena je na sjeveroistocnom dijelu gradevne Cestice te se na istoj parceli nalaze
jos Cetiri zgrade: nova zgrada Strukovne $kole koja je prislonjena na staru zgradu na sjeverozapadnoj strani,
zgrada za izvodenje prakti¢ne nastave je samostojeca i nalazi se na juznom dijelu Cestice i dvije gospodarske
zgrade, od kojih je jedna samostojeca, a druga prislonjena na jugoistocnu stranu zgrade Strukovne Skole.

Predmetna zgrada Strukovne Skole sastoji se od glavnog volumena zgrade, koji ujedno predstavlja i prvu
etapu izgradnje koja je vjerojatno izgradena na prijelazu iz 18. u 19. stoljece, u kasnobaroknom stilu. Druga
etapa je dogradnja na sjeverozapadnoj strani, dok je u trec¢oj etapi dograden prostor hodnika i sanitarija na
dvorisnoj jugozapadnoj strani zgrade Skole. Sve tri etapa Cine jedinstvenu funkcionalnu cjelinu povezanu po
vertikali dvokrakim unutarnjim stubiStem. Zgrada je katnosti: prizemlje, 1. kat i potkrovlje. Potkrovlje je
neuredeni tavanski prostor na koji se s 1. kata pristupa preko drvenog dvokrakog stubista. Krov zgrade je
visestresni.

Visina glavnog volumena zgrade od kote terena do vijenca je cca. 8,20 m, a od kote uredenog terena do vrha
sliemena krova visina je cca. 14,0 m. Maksimalne tlocrtne dimenzije zgrade su 21,60x19,17 m. Glavni ulaz u
Skolu nalazi se sa sjeverozapadne strane, a s jugoistocCne strane je zaseban sporedni ulaz. U glavhom dijelu
zgrade smjesten je ulazni prostor, ucionice, kabineti. U dogradenom dijelu na jugoistoku su sanitarije u
prizemlju i na katu dok su u dogradenom dijelu na sjeveroistoku u prizemlju ucionice a na katu su prostorije
uprava Skole. Osnovna komunikacija u prizemlju je centralni ulazni hodnik koji povezuje sve prostorije zgrade.
Na katu se na centralni hodnik nadovezuju dva manja hodnika kojim se pristupa prostorijama uprave skole i
sanitarijama.

Za potrebe izrade snimke postojeéeg stanja izradeno je trodimenzionalno lasersko geodetsko skeniranje
procelja i unutrasnjosti zgrade.

Zagreb, kolovoz 2021. 8
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) Rotate.. —

Method: | Dynamic

Trodimenzionalna laserska snimka zgrade

OPIS ZATECENOG STANJA | NAMJENA ZGRADE

Prema istraznim radovima, minimalna tlacna ¢vrstoéa opeke iznosi 12,3 N/mm2, a maksimalno do 28,2 N/mm?2.
Istrazni radovi (BR. LI-12.07.21-03-02).
Ostecenja nosive konstrukcije:

- zgrada je pretrpjela znacajna ostecenja koja su prouzrocila prestanak uporabe te daljnje troskove
obnove nosive konstrukcije,

- znacajna oStecenja zidova sa karakteristicnim ,X“ pukotinama,

- znacajna oStecéenja spojeva zidova i stropne konstrukcije, s tendencijom potpunog odvajanja,
- znacajno osStecenje podova, s vidljivim ulegnuéima i pukotinama,

- manje pukotine vanjskih nosivih zidova gradevine,

- dijagonalne pukotine na zidovima stubiSnog prostora,

- oStecenja medukatne konstrukcije i podova (rupe), osteéenja od vlage,

- odvajanje dijelova stropne konstrukcije po cijeloj Sirini u prizemlju.

Ostecenja nenosive konstrukcije:

- u dijelu pregradnih zidova pojavile su se znacajne pukotine,

- pojavile su se lokalne pukotine u Zbuci na pregradnim zidovima, spojevima pregradnih zidova s
nosivim zidovima i medukatnim konstrukcijama, u nadvojima, na mjestu vodenja instalacija i
slicno.

Zagreb, kolovoz 2021. 9
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PLANETARIS d.o.0., Vodnikova 11, Zagreb

POPIS ZAKONA, PRAVILNIKA | PROPISA O TEHNICKIM UVJETIMA, MJERAMA |
NORMATIVIMA KOJI SU PRIMIJENJENI

Br.

Br.

D A W N

10
11
12
13
14
15

Zakon i pravilnici o obnovi potresom ostecenih zgrada

Zakon o obnovi zgrada oStecenih potresom na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije,

Sisacko-moslavacke Zupanije i
Karlovacke Zupanije

Pravilnik o sadrzaju i tehni¢kim elementima projektne

dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje zgrade i projekta za
gradenje zamjenske obiteljske kuée ostecenih potresom na
podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke

Zupanije

Odluka o donosenju Programa mjera obnove zgrada osteéenih
potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije,
Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke

Zupanije

Zakon

Zakon o prostornom uredenju

Zakon o gradnji

Zakon o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama
Zakon o normizaciji

Zakon o zastiti od pozara

Zakon o zastiti na radu

Zakon o zastiti od buke

Zakon o zastiti zraka

Zakon o zastiti okolisa

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom
Zakon o Drzavnom inspektoratu

Zakon o vodama

Zakon o gradevnim proizvodima

Zakon o gradevinskoj inspekciji

Zakon o komunalnom gospodarstvu

Objavljen u NN
102/2020, 10/2021

127/2020

17/2021, 99/2021

Objavljen u NN

153/2013, 65/2017, 114/2018, 39/2019,
98/2019

153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/2019
86/2012, 143/2013, 65/2017, 14/2019
80/2013

92/2010

71/2014, 118/2014, 154/2014, 94/2018,
96/2018

30/2009, 55/2013, 153/2013, 41/2016,
114/2018

127/2019

80/2013, 153/2013, 78/2015, 12/2018,
118/2018

94/2013, 73/2017, 14/2019, 98/2019
115/2018

66/2019

76/2013, 30/2014, 130/2017, 39/2019
153/2013, 115/2018

68/2018, 110/2018, 32/2020

Zagreb, kolovoz 2021.
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Br. Pravilnik Objavljen u NN
1 Pravilnik o osiguranju pristupac¢nosti gradevina osobama s 78/2013, 153/2013

invaliditetom i smanjene pokretljivosti

2 Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima

3 Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u slucaju pozara

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe
Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine

Pravilnik o nacinu obracuna povrsine i obujma u projektima zgrada

N o o nun b

Pravilnik o nadinu utvrdivanja obujma i povrsine gradevina u svrhu
obrac¢una komunalnog doprinosa

8 Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina

Br. Tehnicki propis
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

Tehnicki propis za staklene konstrukcije

1

2

3

4 Tehnicki propis za prozore i vrata

5 Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama

6 Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada
7

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i
klimatizacije zgrada

8 Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama
9 Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na

gradevinama

Br. Norma

1 Vatrostalni materijali

2 Okov za gradevinsku stolariju

3 Dnevno i elektri¢no osvjetljenje prostorija u zgradama

4 Provjetravanje prostorija

5 Provjetravanje bez vanjskih prozora pomodu vertikalnih i
horizontalnih kanala prirodnim putem

6 Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomocu ventilatora

7 Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje
fasaderskih radova

8 Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje
licilackih radova

9 Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje radova

pri polaganju podnih podloga
10 Toplinske znacajke zgrada -- Proradun potrebne energije za grijanje
— Stambene zgrade (EN 832:1998)

112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019,
31/2020

29/2013, 87/2015

35/1994, 55/1994, 142/2003
46/2018, 98/2019

55/2012

15/2019

118/2019

Objavljen u NN

17/2017, 75/2020

35/2018, 104/2019

53/2017

69/2006, 76/2007, 81/2013, 153/2013
3/2007, 76/2007, 153/2013

110/2008, 153/2013

3/2007, 76/2007, 153/2013

128/2015, 70/2018, 73/2018, 86/2018,
125/2019

87/2008, 33/2010, 153/2013

Oznaka norme

HRN B.D6.201

HRN M.K3.020-324

HRN U.C9.100

HRN U. C2.201i HRN U.C2.202
HRN U.C2.201

HRN U.C2.202
HRN U.F2.010/78

HRN U.F2.012/78

HRN U.FS.017/78

HRN EN 832:2000

Zagreb, kolovoz 2021.
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11 Toplinske znacajke zgrada - Proracun potrebne energije za grijanje -
Stambene zgrade (EN 832:1998/AC:2002)

12 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada -- Toplinski otpor i
koeficijent prolaska topline -- Metoda proracuna (I1SO
6946:1996;EN 1SO 6946:1996)

13 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada -- Toplinski otpor i
koeficijent prolaska topline -- Metoda proracuna (ISO
6946:1996/Amd 1:2003; EN ISO 6946:1996/A1:2003))

14 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada -- Toplinski otpor i
koeficijent prolaska topline -- Metoda proracuna (ISO
6946:1996/DAmd 2:2003; EN ISO 6946:1996/prA2:2003)

15 Toplinska izolacija -- Gradevni materijali i proizvodi -- Odredivanje
nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:1999;EN I1SO
10456:1999)

16 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i
vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)

17 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode
proracuna (1SO 13370:1998; EN 1SO 13370:1998)

18 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom
na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje povrsine kojom se
izbjegava kriti¢na vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija

19 Toplinske znacdajke zgrada -- Koeficijent (transmisijskih) prijenosnih
toplinskih gubitaka -- Metoda proracuna (ISO 13789:1999;EN ISO
13789:1999)

20 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za
grijanje i hladenje prostora

21 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska
topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene vrijednosti (1ISO
14683:1999; EN ISO 14683:1999)

22 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Duljinski koeficijent prolaska
topline -- Pojednostavljene metode i pretpostavljene
vrijednosti(ISO 14683:1999; EN 1SO 14683:1999/AC:1999)

23 Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije.

24 Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne
izolacije.

25 Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i
gradenje zgrada.

26 Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta
prolaska topline —

27 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske
temperature

28 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sunc¢anih znacajka
ostakljenja

29 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U
vrijednost)

30 Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 832/AC:2004

HRN EN ISO 6946:2002

HRN EN ISO 6946/A1:2003

HRN EN ISO 6946/A2

HRN EN ISO 10456:2002

HRN EN 12524:2002

HRN EN ISO 13370:2002

HRN EN 1SO 13788:2002

HRN EN I1SO 13789:2000

HRN EN ISO 13790:2008

HRN EN ISO 14683:2000

HRN EN ISO 14683/AC:2004

HRN U.J6.001/82

HRN U.J6.151/82

HRN U.J6.201/89

HRN EN 1SO 10077-1:2002

HRN EN 1SO 10211-1:20XX

HRN EN 410:2003

HRN EN 673:2003

HRN EN 1990
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31 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije
32 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija
33 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija
34 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija
35 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje
36 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija

HRN EN 1991-1-1:2012,
HRN EN 1991-1-3:2012

HRN EN 1991-1-4:2012

HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012
HRN EN 1992

HRN EN 1995

HRN EN 1996

HRN EN 1997

HRN EN 1998-1:2011
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP-1°-612-08/07-06/0429

Urbroj.: 532-04-01-1/4-07-2

Zagreb. 18. prosinca 2007

Ministarstvo kulture na temelju ¢lanka 120., stavak 3 Zakona o zadtiti i o¢uvanju kulturnih dobara (*Narodne
novine” broj 69/99, 151/03 i 157/03) i ¢lanka 9. stavka 1. Pravilnika o Registru kulturnih dobara Republike
Hrvatske (“Narodne novine™ broj 37/01), donosi

RJESENJE
1.
Nakon provedenog ispitivanja i uskladivanja rjesenja Regionalnog zavoda za zastitu spomenika kulture u
Zagrebu broj: 02-76/397-1969. od 18.10.1969. s odredbama Zakona o zadtiti i otuvanju kulturnih dobara
utvrduje se da Kulturno-povijesna cjelina grada Siska, zasticena kao spomenik kulture i upisana u Registar
nepokretnih spomenika kulture Regionalnog zavoda za zastitu spomenika kulture u Zagrebu pod registarskim
brojem RZG-397, ima svojstvo kulturnog dobra.
-
Prostorne mede Kulturno povijesne cjeline grada Siska odredene su linijom koja je prikazana na kartografskom
prikazu, a odredene su sljede¢im Katastarskim Cesticama i ulicama: k.¢. 694 695/20; 692; 690/1: 688; 687/3;
687/4: 687/6: 687/7; 686/1; 686/7 do k.&. 683/1; ravnom linijom preko k.¢. 683/1 do k.¢. 681/1: k.¢. 681/1;
679/1: 675/2 do k.&. 677/1; ravnom linijom peko k.¢. 677/1 do k.&. 675/3; k.¢. 675/3; 671; 669/1; 667/3;
667/2: 667/1: 663/1; 660/1; 657/2; 657/1; 658 do Ulice Ferde Hefelea: sredinom te ulice do krizanja s Ulicom
Nikole Sipusa; i njenoim sredinom do k.¢. 508/4; k.¢. 508/4; 508/3; 508/2. 519; 518; 516/2: ravnom linijom
preko k.¢. 513/1; do k.€. 515; k.¢. 515; 514; 513/2; 513/3; 513/4: 904 905 do Ulice Jurice Kalca; sredinom te
ulice; ravnom linijom preko k.€. 908/29 do k.¢. 908/19; k.¢. 908/19; 901/2; 897/3; 895/2; 893/6: 891/2; 889/3;
924 do Obrtnicke ulice; ravnom linijom prelazi Obrtni¢ku, preko K.¢. 2366 (zeljeznicka pruga) do K.C. 2420/5;
k.. 2420/5: 2420/3; 1682; 1686/3; 1680/1; 1678/1; 1674/1, 1672/1; 1670/4; 1670/1: 1668; 1667; 1663 do
Ulice Matije Gupca; koju prelazi ravnom linijom do k.¢. 1661/1; k.¢. 1661/1. 1659; 1657; 1656/2; 1654/2;
1651/2: 1685/4; 1642/2; 1640/1; 1638/1; 1635; 1634/1; 1631/1; 1630/1; 1628/1: 1625/2; ,1624/1; 1621/1 do
Ulice 1. Kukuljevi¢a Sakcinskog; sredinom i sredinom ulice do Zeljeznicke pruge, zeljeznickom prugom,
ravnom linijom preko nasipa do k.¢. 2323/1: k.¢. 2323/1 do rijeke Save; desnom obalom Save; k.¢. 2339 do
rijeke Kupe; lijevom obalom Kupe do Zeljeznickog mosta: mostom preko rijeke Kupe. U k.o. Sisak Novi,
granica podrucja omedena je Zeljeznickom prugom do kanala na K.¢. 1249/1, te preko k.¢. 1249/1, ravnom
linijom do k.¢. 1247/1; k.¢. 1247/1; 1247/2; 241; 1239: 1236/2; 1235/2; 1235/1: u ravnoj liniji preko Kk.¢. 2617
do k.&. 735/2: K.&. 735/2; k.&. 735/2; 734/2; 734/4; k.¢. 727/2; 728/5; 728/3; ravnom linijom preko k.¢. 727/4
do k.¢. 739: k.¢. 739 do Vinogradske; sredinom Vinogradske do krizanja sa Ulicom dr. Ive Pedisica: sredinom
te ulice do krizanja s Ulicom J.J. Strossmayera: te ravnom linijjom preko Ulice J.J. Strossmayera do k.¢. 585;
K.&. 585: 589: 590; 595; 596: 598; 602: 604: 607/3; 607/5; 607/6; 607/4; 623; 621: 619: 618/2, do
Gunduli¢eve; ravnom linijom preko Gunduliceve do k.¢. 531; 528/2; 528/1: 524: do k.¢. 523/2: ravnom
linijom preko k.&. 523/2 i 523/1 do k.&. 520/2; k.&. 520/2; 521/2; 518/2; 514/2; 515/2 do Ulice hrvatskih
domobrana; ravnom linijom preko te ulive do k.¢. 365: k.¢. 365; 373/3; 373/1; 375; 378: 381/1; 383; 386; do
Keltske ulice: sredinom Keltske do k.¢. 284; k.¢. 284: 285/3 do Ulice J.J. Srossmayera; sredinom Ulice J.J.
Strossmayera; Novim mostom preko Kupe. Nadalje granica podru¢ja omedena je u K.0. Sisak Stari sredinom
Ulice J.J. Strossmayera do kriZanja sa Zagrebatkom cestom; sredinom Zagrebacke do kraja k.¢. 694.

Kartografski prikaz Drzavne geodetske uprave s ucrtanim prostornim medama kulturnog dobra i granicama
zona zastite sastavni je dio ovog rjeSenja.

a

2.

Sustav mjera zastite provodi se utvrdivanjem zoninga podrucja kulturno-povijesne cjeline sukladno tocki 3.3.
Upute o utvrdivanju sustava mjera zastite za nepokretna kulturna dobra predlozena za upis u Registar kulturnih
dobara (Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu kulturne bastine, Klasa: 612-08/04-01-06/03, Urbroj: 532-10-
1/8(JB)-3. od 31. ozujka 2004.). Stoga se za zasticenu Kulturno-povijesnu cjelinu grada Siska uspostavljaju zone
A" (potpuna zadtita povijesnih struktura), ..B” (djelomitna zastita povijesnih struktura) i .C* (ambijentalna
zastita) u kojima se primjenjuje slijedeci sustav mjera zadtite:

Zagreb, kolovoz 2021.
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Zona A (potpuna zadtita povijesnih struktura) prikazana je na kartografskom prikazu linijom koja obuhvaca
najvrednije ocuvane dijelove kulturno-povijesne jezgre formirane uz obale Kupe. a ukljucuje potez kuca u
Rimskoj ulici s pripadaju¢im parcelama, potez kuc¢a uz Setaliste Vladimira Nazora. te dio grada na desnoj
obali Kupe koji obuhvaca Zitnu ulicu, dio Ladarske i Zitni trg. Obje cjeline povezuje zidani most. Ova zona,
kao i cijelo podru¢je unutar prostornih meda utvrdenih tockom 2. izreke ovog rjedenja izuzetno je bogato arheoloskom
bastinom koja je djelomi¢no istrazena i prezentirana, a djelomicno jos uvijek neistrazena u arheoloskom sloju.
Sustavom mjera zastite u ovoj zoni uvjetuju se mjere cjelovite zastite i ocuvanja svih kulturno—povijesnih vrijednosti
uz najvece moguce postivanje tradicije i funkcije prostora i sadrzaja. Na podru¢ju ove zone strogo se nadzire unosenje
novih struktura i sadrzaja, stranih ili neprikladnih sa¢uvanim kulturno-povijesnim vrijednostima. Prilagodavanje
postojecih povijesnih funkcija i sadrzaja suvremenim potrebama moze se prihvatiti uz ogranicene neophodne fizicke
intervencije u povijesne strukture. Prihvatljive su metode sanacije, konzervacije, restauracije, konzervatorske
rekonstrukcije i prezentacije.

Zona B (djelomiCna zaStita povijesnih struktura) prikazana je na grafickom prikazu, a sadrzi vrijedne
elemente povijesnih struktura razli¢itog stupnja o¢uvanosti u dijelovima kulturno-povijesne cjeline grada
Siska omedenim na sjeveru zeljeznickom prugom, a sjeverno od pruge Ulicom kralja Zvonimira. S isto¢ne
strane zona je omedena je potezom kuca s pripadaju¢im parcelama uz isto¢nu stranu Ulice Antuna Star¢evica
i parcelama uz isto¢nu stranu Ulice Franje Lovri¢a. Obuhvac¢a Trg hrvatskih branitelja te zapadnu stranu
pocetka Ulice kralja Tomislava do krizanja s Ulicom Josipa Runjanina. Dalje prolazi Runjaninovom ulicom
do obale Kupe. Na desnoj obali Kupe obuhvaca dio Ladarske ulice zaklju¢no sa zgradom vojarne, Ulicu
Stanka Vraza i dio Ulice Josipa Jurja Strossmayera juzno od Zitnog trga.

Sustavom mjera zastite u ovoj zoni uvjetuje se zastita osnovnih elemenata povijesne planske matrice (Fistroviceva
regulatorna osnova) i karakteristi¢nih skupina gradevina, pojedinih posebno zasticenih gradevina i drugih, za ukupnost
Kulturno-povijesne cjeline grada Siska, vaznih vrijednosti, a prije svega oblika gradevina i sklopova, gabarita i
povijesnih sadrzaja. Na podru¢ju ove zone uvjetovati ¢e se intervencije u smislu prilagodavanja funkcija i sadrzaja
suvremenim potrebama, ali bez bitnih fizickih izmjena sacuvanih elemenata povijesnih struktura. Prihvatljive su
metode konzervacije, rekonstrukcije, interpolacije, rekompozicije i integracije u cilju povezivanja povijesnih s novim
strukturama i sadrzajima koji proizlaze iz suvremenih potreba. Posebnu paznju treba posvetiti bogatoj arheoloskoj
bastini sacuvanoj u ovoj zoni.

Zona C (ambijentalna za$tita) kao kontaktna zona odnosno zona zastite ekspozicije obuhvaca preostalo
podru¢je unutar prostornih meda utvrdenih to¢kom 2. izreke ovog rjeSenja, a uspostavlja se radi zastite dijelova
povijesne urbane matrice, dijelova povijesne gradevinske strukture, a u najvecoj mjeri radi kontrole zahvata u
okolisu zona potpune i djelomi¢ne zastite povijesnih struktura (zone ,A* i ,B*). Mjere zastite u ovoj zoni
osiguravaju i dominantne vizure obalnih poteza i prilazne vizure grada. Obuhvacaju takoder i zone zastite
krajolika i to: dio park — Sume Viktorovac unutar prostornih meda utvrdenih tockom 2. izreke ovog rjedenja i
podrugje lijeve obale Kupe, juzno od Vrbine do Starog grada.

4.

Zastitni i drugi radovi na podru¢ju Kulturno-povijesne cjeline grada Siska unutar prostornih meda iz tocke 2. izreke
ovog rjeenja mogu se poduzeti, u skladu sa sustavom mijera zastite iz tocke 3. izreke ovog rjesenja, samo uz
prethodno odobrenje nadleznog tijela.

Unutar prostornih meda utvrdenih tockom 2. izreke ovog rjeSenja, sve intervencije u prostoru uvjetovane su
prethodnim arheoloskim i konzervatorskim istrazivanjima, a svaka je podredena rezultatima provedenih istrazivanja.
Vlasnik (Imatelj) kulturnog dobra duzan je provoditi sve mjere zastite koje se odnose na odrzavanje predmetnog
kulturnog dobra, a odredi ih nadlezno tijelo.

Predmetno kulturno dobro ili njegovi dijelovi mogu se prodati samo pod uvjetima iz ¢lanka 36.- 40. Zakona o zastiti i
o¢uvanju kulturnih dobara.

3.

Predmetno kulturno dobro s prostornim medama iz tocke 2. izreke ovog rjeSenja upisati ¢e se u Registar kulturnih
dobara Republike Hrvatske — Listu zasti¢enih kulturnih dobara.

6.

Ovo ¢e se rjesenje dostaviti nadleznom katastru i sudu radi zabiljezbe u zemljisnim knjigama.

T
Zalba ne odgada izvrsenje ovog rjesenja.

ObrazloZemni e

Clankom 120. stavak 3. Zakona o zastiti i ouvanju kulturnih dobara pripisana je obveza Ministarstva kulture
da ispita i uskladi s odredbama toga Zakona sva rjeSenja o registraciji spomenika kulture donesena prema
propisima koji su vazili do dana njegova stupanja na snagu.

U postupku ispitivanja rjeSenja o registraciji spomenika kulture Urbana cjelina Sisak utvrdeno je:

Sisak je smjedten na jugozapadnom rubu Panonske nizine, ravnice koja se 20-ak km juznije pocinje dizati u
lanac brezuljaka. Zapadni rub uZze regije Siska ¢ine brezuljci Vukomerickih gorica. Sam grad smjestio se

2

"
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neposredno na platou izmedu Kupe, Save i Odre. Odnos povijesne jezgre i prirodnog okruZenja nije se bitno
promijenio tijekom povijesno-urbanog razvitka grada.

Dana3nja povijesna jezgra Siska nastala je unutar konture koju je zadao anti¢ki grad. Daljnji razvoj naselja na
tom mjestu kontinuirano te¢e od visokog srednjeg vijeka preko baroka i klasicizma 19. stolje¢a kad je grad
dobio svoj danadnji izgled.

Ova ¢injenica ne negira kontinuitet naselja kroz stoljeca, ali srednjovjekovna matrica iz koje se razvila ve¢ina
gradova sjeverne Hrvatske u Sisku nije ostavila traga. Jedini danas postojeci objekt iz 1544. godine. - utvrda
Stari grad, izgraden na us¢u Kupe u Savu prostorno je odvojen od povijesne jezgre. Znacaj i funkcija utvrde
nije bila lokalnog karaktera ve¢ je ona bila dio Sireg obrambenog sustava protiv Turaka u sastavu Vojne
Krajine. Nakon mira u Sremskim Karlovcima kada je definirana granica s Turskom, nastaju uvjeti za razvoj
gospodarstva. Sisak postaje vazan tranzitni centar za prijevoz Zita iz Vojvodine do Rijeke.

Barokni Sisak podijeljen je na dvije pravne cjeline; Sisak Stari — civilni i Sisak Novi — vojni. Vojni pripada
pod administrativnu upravu Banske krajine a Civilni pod upravu prvostolnog Kaptola. Zarista oba naselja
nalaze se jedno nasuprot drugom uz lijevu i desnu obalu Kupe i vezana su skelnim prelazom. Okosnica
izgradnje u Starom Sisku je prostor oko Zupne crkve Sv. KriZa iz 1765. godine, uz glavnu gradsku prometnicu
lijevom obalom Kupe prema sjeveru i uz juzni rub rimskih zidina. Zarite izgradnje u Novom Sisku je Zitni
trg, a zapoCinje izgradnjom Zitnog magazina 1764. godine. Izgradnja se $iri uz magistralni pravac prema
Petrinji. Iz razdoblja baroka relativno je mali broj satuvanih objekata.

Pocetkom 19. stolje¢a, uz ve¢ formirane pravce izgradnje, nastavlja se gradnja novih kuéa. Natinjena je i
geodetska izmjera Starog Siska za potrebe izrade regulatorne osnove. Prva regulatorna osnova inZinjera
Fistrovi¢a iz 1829. godine (Fistrovi¢eva elipsa) u ideji ponavlja anti¢ki koncept ortogonalnog rastera ulica
postujuci u glavnini konturu Siscije, modificiraju¢i je zbog ukljugivanja zateene situacije na terenu i prostora
izvan granica antitkog grada (Vrbina). Provedbom Fistrovi¢eve regulacije zapotinje blokovska izgradnja
grada. Ortogonalni raster ulica dijeli grad na pravilne blokove izduZenog oblika koji se protezu u smjeru
sjever-jug. Blokovi su podijeljeni na isto¢nu i zapadnu polovicu a parcele koje formiraju izrazito pravilan
raster unutar bloka, pravokutnog su oblika, uzom stranom orijentiranom na ulicu. Zapo¢inje izgradnja kuéa
koje formiraju kontinuirane uli¢ne poteze. U to su vrijeme izgradene najznadajnije zgrade u danadnjoj rimskoj
ulici te na trgu ispred Zupne crkve — Veliki kaptol, Zupni dvor, kuéa Welenreitter i dr.

Klasicistiki koncept planiranja grada u 19. stolje¢u primjenjen je na Sisku Starom, dok se Sisak Novi
razvijao organski, po ve¢ postoje¢em modelu — trg oko Zitnog magazina i skelnog prelaza, cesta prema
Petrinji i obala nizvodno od Zitnog trga, danasnja Ladarska ulica.

U drugoj polovici 19. stoljeca znacajne promjene u &itavoj Monarhiji odraZavaju se i na ubrzanom razvoju
gradova. Elementi koji su utjecali na rast, promjene i preoblikovanje Siska su izgradnja pruge Zagreb-Sisak
1862. godine, izgradnja mosta preko Kupe, ukinué¢e Vojne Krajine 1871. godine, prestanak kaptolske uprave,
progladenje Siska slobodnim kaljevskim gradom 1873. godine te ujedinjenje njegovog vojnog i civilnog dijela
1874. godine. Potinje intenzivna izgradnja grada. Grade se gradevine javne namjene i reprezentativne
privatne kuce. Zapotinje komunalno uredenje grada — zatrpavanje opkopa, izvedba kanalizacije, uredenje
obale. Kao znatajan urbanisticki zahvat kraja 19. stolje¢a je i planiranje i uredenje veéih i manjih parkovnih
povrsina. Formira se prva industrijska zona sjeverno od pruge i isto¢no od opkopa.

U 20. stoljecu 3iri se industrijska zona sjeverno, isto¢no i zapadno od ,,Fistrovi¢eve elipse*, a neposredno oko
Jjezgre grupiraju se pogoni industrijskih grana vezanih na tradicionalni obrt, tranzit i trgovinu. Bazi¢na
industrija seli juzno od grada u podru¢je Caprag — Sisak Predgrade. Razvoj industrije potaknuo je izgradnju
unutar povijesne jezgre kao i prosirenje izvan njenih granica. Osim privatnih i javnih zgrada s potetka 20.
stoljeca karakteristi¢na je izgradnja vila bogatih investitora u stilu secesije i stambenih kuéa u duhu moderne.
Secesija je zadnji prepoznatljivi oblikovni stilski element u graditeljskoj strukturi Siska koja je dovr3ila
stvaranje ambijenta i dozZivljaja grada poStujuéi zatecenu stariju strukturu. Intervencije druge polovice 20.
stoljeca nisu ostavile kvalitetnija ostvarenja unutar povijesne jezgre. Veéina nove izgradnje nije se uklopila u
stariju strukturu niti volumenom niti oblikom i dijelom je izmijenila povijesnu matricu, strukturu i ambijent
povijesne jezgre.

Unato¢ danasnjim nepovoljnim uvjetima za ouvanje povijesne strukture, koja je u znatnom dijelu zapustena i
u losem gradevinskom stanju, Sisak je satuvao povijesnu slojevitost i sve bitne karakteristike pojedinih
razvojnih faza koje i danas dominiraju u slici grada. U povijesnim slojevima u Sisku je satuvano mnogo
elemenata kako planskog, tako i organskog razvoja grada.

Dvije temeljne formativne karakteristike urbanizma grada — rimska Siscija i klasicistitka planirana osnova s
pocetka 19. stoljeca — imaju izrazitu kulturno-povijesnu te stilsko-oblikovnu kvalitetu nacionalnog znataja.
Klasicistitka koncepcija Siska Starog, ostvarena na anti¢koj podlozi Siscije, ponavljanjem antickog rastera
ulica neizostavni je dio povijesti i povijesti urbanizma na ovim prostorima.

Arhitektonski inventar kulturno-povijesne cjeline Siska danas &ine brojni vrijedni objekti 18., 19. i 20.
stoljeca, a posebnu urbanistitku i ambijentalnu vrijednost &ine parkovne povrsine i Setnice uz obale rijeka.
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Na podru¢ju kulturno-povijesne cjeline grada Siska, unutar prostornih meda iz totke 2. izreke ovog rjedenja
do dana donoSenja ovog rjesenja slijede¢a pojedina¢na Kulturna dobra upisana su u Listu zasti¢enih kulturnih
dobara i Listu preventivno zati¢enih dobara Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske:

Redni broj ZaSti¢eno Kulturno dobro Broj Registra
1. Sisak, Rudera Boskovica 1, Zgrada s dvoristem P - 1061
2; Sisak, Zgrada Zeljeznitkog kolodvora P-1174
3 Sisak, Zitna 4 P-2169
4 Sisak, Vila Popovi¢ P —2490
5 Sisak, Crkva sv. Kriza Z-817
6 Sisak, Arheolo3ka zona Siska Z-2767
7 Sisak, Zgrada gimnazije Z-3339
8 Sisak, Gradska munjara Z-3340
9 Sisak, Stari grad Z-3487

Predmetnom kulturnom dobru, rjeSenjem citiranim u izreci ovog rjesenja, utvrdeno je svojstvo spomenika
kulture i odreden upis u Registar nepokretnih spomenika kulture koji je bio uspostavljen Zakonom o zastiti
spomenika kulture (,Narodne novine* broj 7/67).

Nakon ispitivanja i uskladivanja rjeenja citiranog u izreci ovog rjeSenja, a na osnovu iznesenih €injenica
Struéno povjerenstvo za utvrdivanje svojstva kulturnog dobra, imenovano na osnovu ¢lanka 5. Pravilnika o
Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske, rjeSenjem Klasa: 612-08/02-01/234, Urbroj: 532-10-1/1-02-20
od 2. travnja 2002., na sjednici odrzanoj 18. prosinca 2007. utvrdilo je da Kulturno-povijesna cjelina Sisak,
upisana prethodno u Registar nepokretnih spomenika kulture Regionalnog zavoda za zastitu spomenika
kulture u Zagrebu pod registarskim brojem RZG-397, ima svojstvo kulturnog dobra u smislu ¢lanka 7. te se
sukladno ¢lanku 12. stavak 4., a u svezi s ¢lankom 120. stavak 1. Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara
odreduje upis u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske — Listu zasti¢enih kulturnih dobara.

Temeljem ¢&lanka 12. stavak 2. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara u to¢ki 2. izreke utvrdene su
prostorne mede za kulturno dobro iz totke 1. ovoga rjesenja.

Sukladno ¢lanku 12. stavak 4. Zakona o zadtiti i ofuvanju kulturnih dobara, totkom 3. ovoga rieSenja utvrden
je sustav mjera zadtite, a totkom 5. i obveza upisa predmetnoga kulturnog dobra u Registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske — Listu zaSticenih kulturnih dobara.

Sukladno ¢lanku 6. stavak 2. Pravilnika o Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske kartografski prikaz s
prostornim medama kulturnog dobra i ozna¢enim zonama sastavni je dio ovog rjesenja.

Sukladno ¢lanku 12. stavak 5. Zakona o zatiti i oCuvanju kulturnih dobara Zalba protiv ovog rjeSenja ne
zadrzava njegovo izvrienje.

1z navedenih razloga rijeSeno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti zalba ministru kulture u roku od 15 dana od dana pnmuka ovoga
rjeSenja. Zalba se predaje ovoj Upravi neposredno ili postom, preporuéeno a moze se izjaviti i u zapisnik. Na
zalbu se sukladno ¢lanku 7. stavak 1. totka 19. Zakona o upravnim pristojbama ("Narodne novine" broj 8/96,
77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00 i 163/03) ne placa upravna pristojba.

Dostavlja se: =
1. Grad Sisak, Gradsko poglavarstvo, Rimska 26, 44000 Sisak (s@
2. Ured drzavne uprave u Sisatko-moslavackoj Zupaniji, Sluqupzq’vp[gslﬂn(e

graditeljstvo i imovinsko-pravne poslove, Ispostava Sisak, S.i A™ 30, 4¢
3. Ministarstvo zastite okoli3a i prostornog uredenja, Ul. Republike AusTh}e 207
4. Drzavna geodetska uprava, Podruéni ured za katastar Sisak, Trg hrvatskih branitelja 9, 44000 Sisak

Op¢inski sud u Sisku, Zemlji3no knjizni odjel, Trg Ljudevita Posavskog 5, 44000 Sisak

@ Ministarstvo kulture, Uprava za zatitu kulturne bastine
- Konzervatorski odjel u Zagrebu, Mesnitka 49, 10000 Zagreb
6 Konzervatorski odjel u Sisku, Ivana Mestrovica 28, 44000 Sisak
- Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, ovdje
- Pismohrana, ovdje
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METODOLOGIA

Metodologija izrade ovog elaborata ukljucuje sljedece aktivnosti:

- obilazak zgrade od strane ovlastenog inZenjera gradevinarstva,

- izrada nacrta,

- evidencija nastale Stete za svaku pojedinu prostoriju,

- fotodokumentacija,

- izrada popisa i grafickog prikaza ostecenih dijelova gradevine,

- elaboriranu ocjenu postojeceg stanja gradevinske konstrukcije,

- preporuke za dalje postupanje i izradu pojedinih projektnih rjesenja,

- procjenu investicije.
Klasi¢na podjela koja se najc¢e$ce navodi i Cesto upotrebljava kao osnova za sli¢ne kategorizacije ostecenja temelji se na
Europskoj makroseizmickoj ljestvici, EMS-98, pomocu koje se uobic¢ajeno odreduje i intenzitet potresnog djelovanja.
Stanje gradevina nakon potresa svrstano je u pet kategorija glede njihovog koristenja nakon potresa: I-bez ogranicenja,
ll-ograniceno koristenje, Ill-privremeno nije za koristenje, IV i V-ne smije se koristiti.
Prema opsegu i vrsti ostecenja gradevine, o kojoj je rije¢ u ovom elaboratu moze se svrstati u kategoriju lll, koja je
simbolicki prikazana u Tablici 1.

Tablica 1: Kategorija Ill oSteéenja zgrade

D8 g Opis Primjeri
Bl )
g8
UMJERENA KONSTRUKTIVNA
g OSTECENJA
g £| Velike i duboke pukotine na
= | £ 2| zidovima, pukotine i oStecenja
T O i 2 %
S =| stupova, nosivost djelomi¢no
‘S |smanjena, privremeno iseljenje,
konstruktivna sanacija

Skica Detaljan opis

Kategorija

Znacajno do tesko ostecenje

- umjereno konstruktivno ostecenje

- tesko nekonstruktivno ostecenje

Velike, razvedene pukotine u vecini zidova

Otpadanje crijepa

Otkazivanje dimnjaka u razini krova

Otkazivanja pojedinacnih nekonstruktivnih
elemenata (pregradni, zabatni zidovi)

Kod starijih gradevina tijekom Zivotnog vijeka moguce su Ceste promjene na konstrukciji, a postojeée oSteéenje zapravo
moze biti rezultat niza utjecaja koji su postupno akumulirani. Stoga je pri ocjeni upotrebljivosti potrebno voditi racuna o
ukupnom trenutnom stanju konstrukcije. Umjereno do tesko oStecenje (stupanj Ill) obuhvaca niz stanja koja nisu uvijek
jednoznacna te ovisno o vrsti i rasprostranjenosti oStecenja mogu dovesti do razli¢itih odluka u pogledu uporabljivosti.
Stoga su upravo slucajevi oStecenja srednjih razmjera posebno osjetljivi i zahtijevaju pazljivu interpretaciju. Za zidane
gradevine u pravilu je svojstvena velika raznolikost pojedinih tipova konstrukcija, s obzirom na primjenu raznovrsnih
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materijala, nacina gradnje te horizontalnih i vertikalnih konstruktivnih elemenata. Posebnu pozornost treba obratiti na
stanje zidova, vrstu medukatne konstrukcije, lukove i svodove, na svojstva krovista, te na nekonstrukcijske elemente koji
mogu predstavljati opasnost.

Temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti odnose se na stanje ostecenja konstrukcije koje je definirano trima
grani¢nim stanjima:

1. grani€no stanje blizu rusenja,
2. granicno stanje znatnog oStecenja,
3. granic¢no stanje ograni¢enog ostecenja.

Zgrada, o kojoj je rijec, je u granicnom stanju znatnog ostecenja:

1. konstrukcija je znatno oSteéena, ima izvjesnu preostalu bo¢nu ¢vrstocu i krutost, a vertikalni elementi mogu
nositi vertikalna opterecenja,
nekonstrukcijski dijelovi su oSteéeni premda pregrade i ispunski elementi nisu ispali iz vlastite ravnine
postoje umjereni trajni pomaci,
konstrukcija moZe izdrzati naknadni udar umjerenog intenziteta,
vjerojatno bi popravak konstrukcije bio neekonomican.

ukhwn

Pri ocjenjivanju potresne otpornosti postojece zgrade, ulazni podaci su se prikupili iz razlicitih izvora:

1. dostupna dokumentacija postojece zgrade,
2. opdiizvori podataka kao npr. propisi i norme,
3. terenska ispitivanja i pregled.

Ocjenjivanje je kvantitativan postupak kontrole ¢injenice hoce li postoje¢a neostecéena ili oStecena zgrada ispuniti
zahtjev grani¢nog stanja koje odgovara promatranom potresnom djelovanju navedenom iznad. Ovakav nacin
ocjenjivanja predmetne zgrade provodi se radi donoSenja odluke o potrebi konstrukcijskih zahvata i
projektiranja/proracuna mogucih nuznih mjera obnove.

Gradevinska konstrukcija mora zadovoljavati proracunske vrijednosti ograni¢enog deformiranja ili drugim odgovarajuc¢im
ogranicenjima mora se osigurati prikladan stupanj pouzdanosti na neprihvatljivo oSteéenje.

Kako bi se ogranicile nesigurnosti i promicalo dobro ponasanje gradevinske konstrukcije pri potresnim djelovanjima koja
su veca od proracunskog potresnog djelovanja, mora se poduzeti odreden broj primjerenih posebnih mjera — proracun,
pravilno temeljenje i plan kontrole kvalitete.

Lokacija i temeljno tlo ne smiju biti izloZeni riziku sloma temeljnog tla, nestabilnosti kosina i trajnom slijeganju
prouzro¢enom likvefakcijom ili zbijanjem u potresu.

U potresnim podrucjima pitanje potresne opasnosti mora se uzeti u obzir u ranim fazama idejnog projekta zgrade kako
bi se stvorio konstrukcijski sustav koji, uz prihvatljive troskove, ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu.

Vodeca nacela jesu:
- jednostavnost konstrukcije,
- jednoli¢nost, simetrija i prekobrojnost elemenata,
- otpornost i krutost u dva smjera,
- otpornost i krutost na torziju,
- kruta dijafragma u razini kata,
- prikladni temelji.
Podaci za vrednovanje konstrukcije:
1. identifikacija konstrukcijskog sustava i uskladenost s kriterijima pravilnosti
o pravilnost u tlocrtu — s obzirom na bocnu krutost i raspodjelu masa odredivanje simetri¢nosti u tlocrtu u obje
ortogonalne osi,
o pravilnost po visini — svi sustavi koji preuzimaju bo¢na optereéenja kao jezgre, nosivi zidovi ili okviri moraju se
bez prekida protezati od temelja do vrha zgrade,

2. identifikacija vrste temelja zgrade,
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3. identifikacija uvjeta tla,

4. podaci o ukupnim dimenzijama i presjecima gradevnih elemenata i mehanickim svojstvima i uvjetima sastavnih
materijala,

5. podaci o nedostacima materijala i neprikladnoj razradi detalja koji se mogu utvrditi,

podaci o kriterijima prorauna na potres u izvornom projektu,

7. opis sadasnje i/ili planirane upotrebe zgrade s identifikacijom razreda vaZnosti

zgrade manje vaznosti za javnu sigurnost (1),

o

obic¢ne zgrade koje ne pripadaju drugim kategorijama (l1),
zgrade Cija je potresna otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane s rusenjem (lll),

O O O O

zgrade Cija je cjelovitost tijekom potresa od Zivotne vaznosti za civilnu zastitu (1V),

8. ponovno ocjenjivanje uporabnih djelovanja uzimajuci u obzir upotrebu zgrade,
9. podaci o vrstii opsegu prethodnog i sadasnjeg osStecenja konstrukcije te prethodne mjere popravka.

Postojeca zgrada je izgradena od nearmiranog zida, pune opeke starog austrijskog formata dimenzija 12x6x3 inca
(priblizno 30x15x7,5 cm).

U proracunu ée se uzeti karakteristike zida na temelju ispitivanja uzoraka opeke i procjene ¢vrstoce morta s ovog
objekta, a prema podacima eksperimentalnog ispitivana slicnog zida, koji su dostupni autorima ovog izvjes¢a. Kod
drvene grade Ce se uzeti u obzir karakteristike Cetinara Il. klase (C22)

Vertikalno optereéenje na gradevinu ce se odrediti u skladu s normama za optereé¢enja HRN EN 1991-1-1:2012, HRN EN
1991-1-3:2012 i ustanovljenim slojevima predmetnih gradevina.

Prema normi HRN EN 1991-1-3:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se nalazi u 3.
snjeznom podrucju (Zagreb, Kontinentalna Hrvatska).

Horizontalno opterecenje na gradevinu uzet e se u skladu s normom za projektiranje konstrukcija na potresno
opterecenje HRN EN 1998-1:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za opterecenje
vjetrom HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012.

Prema normi HRN EN 1998-1:2011 i nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 gradevina se nalazi u podrucju
s ubrzanjem tla za povratno razdoblje od 475 godina (TNCR=475 g.): agr=0,16xg, a prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 i
nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1- 4:2012/NA:20122012 osnovna brzina vjetra je vb,0=20,0 m/s.

Odluku o zahvatima u konstrukciji treba donijeti na temelju zakljuaka ocjenjivanja konstrukcije i prirode i opsega
oSteéenja. Odabir tipa, tehnike, opsega i hitnosti zahvata mora se temeljiti na prikupljenim podacima o konstrukciji
tijekom ocjenjivanja zgrade.

Prilikom donosenja upute i odluke o zahvatima u konstrukciji potrebno je definirati sljedece:

1. sve ustanovljene grube greske na prikladan nacin otkloniti,

2. zbog nepravilnosti zgrade (s obzirom na krutost i raspodjelu povecane ¢vrstoce) treba Sto je moguce poboljsati
pravilnost konstrukcije po visini i tlocrtu,

3. zahtijevane znacdajke za pravilnost i otpornost mogu se postiéi prilagodbom ¢vrstoce i/ili krutost odgovarajuceg
broja postojecih elemenata ili uvodenjem novih konstrukcijskih elemenata,

4. ostvarenje povecane sposobnosti duktilnosti lokalno, ako se zahtijeva,

5. povecanje ¢vrstoée nakon zahvata ne treba umanjiti raspoloZivu globalnu duktilnost.
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OCJENA POSTOJECEG STANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Zgrada koja je predmet ovog elaborata ima sljedece karakteristike s obzirom na gradevinsku konstrukciju i stanje
gradevinske konstrukcije:

1. zgrada je pravilna u tlocrtu prizemlja. U oba smjera je razmjer povrsina zidova prema povrsini prizemlja veci od
zahtijevanog Za jednostavne zidane zgrade prema Eurokodu 8 (Azidova smjer X/Aprizemlja =6,9% i Azidova smjerY/Aprizeija
=8,0%). Smjer X je smjer sjeveroistoka, a smjer Y smjer sjeverozapada.

2. zgrada je nepravilna u tlocrtu kata. Razmjer povrsina zidova prema povrsini kata je odgovarajuci u smjeru
sjeverozapada (Azidova smier v/A1kata =5,6%), ali bitno maniji je u smjeru sjeveroistoka (Azidova smier x/A1.kata =2,9%)

3. zgrada nije pravilna po visini, jer se na polovici prvog kata nalazi dvorana po cijeloj duljini zgrade u smjeru
sjeverozapada, dok su prostorije ispod dvorane podijeljene s dva nosiva zida.

4. u prizemlju zgrade oSteceni su zidovi objekta, te su evidentirane karakteristi¢ne dijagonalna pukotine na zidovima i
pukotine na lukovima iznad unutrasnjih otvora te djelomi¢no rusenje nadvoja nad vratima u pregradnom zidu,

5. navanjskim zidovima je geodetskim snimkom evidentiran otklon, odnosno deformacija u odnosu na vertikalu,

6. medukatna stropna konstrukcija izmedu prizemlja i prvog kata, te izmedu prvog kata i potkrovlja sastavljena je od
smozdenih drvenih greda, u dobrom je stanju bez uocenih velikih progiba,

7. osnovnoj povijesnoj zgradi je uzduz sjeveroistoc¢nog (dvorisnog) fasadnog zida kasnije dozidan dio sa sanitarijama,
koji se uslijed nepovezanosti odvojio od osnovne zgrade i pretrpio veca ostecenja,

8. navanjskim medu prozorskim zidovima nisu nastale pukotine, sto svjedoci o relativno kvalitetnom zidu,

9. materijal temeljne konstrukcije je nize tlacne ¢vrstoce od one koje se zahtjeva trenutnim propisima, na fasadnim
zidovima se vidi utjecaj vertikalnog prodora vlage;

10. zgrada je djelomi¢no ugroZena uslijed diferencijalnog slijeganja uzrokovanog djelovanjem potresa; prema obliku i
poloZaju pukotina u podu, kao i otklona vanjskih zidova, pretpostavlja se da su dijelovi zgrade pretrpjeli ostecenja iz
razloga diferencijalnog slijeganja temeljne konstrukcije.

11. zidani dimnjak se djelomi¢no srusio odnosno jako oStetio po cijeloj visini od potkrovlja do prizemlja

12. drvena krovna konstrukcija je izdrzala potres bez velikih oste¢enja, dok su drvene letve na mnogim mjestima
popustile, a crijepovi popadali sa krova.

Napomena: u ovome elaboratu prikazana su najznacajnija i karakteristicna ostec¢enja, odnosno iz razloga istovjetnosti
uzroka i oblika ostecenja kao i saZetosti dokumenta, nisu navedena sva evidentirana ostecenja.

Prema navedenim oStecenjima je zgrada svrstana u grani¢no stanje znatnog oStecenja, kao Sto je to vec prethodno
utvrdeno.

Napomena: ovaj Elaborat ne pokriva moguca ostecenja koja nisu bila dostupna vizualnom pregledu ili eventualne
nepravilnosti nastale u vrijeme gradnje ili eksploatacije zgrade, a koje bi mogle imati utjecaja na mehanicku otpornost i
stabilnost konstrukcije te uporabivost zgrade.

POTREBNA RAZINA OBNOVE KONSTRUKCIJE

Clankom 16. stavak 7. Zakona o obnovi zgrada osteéenih potresom na podruéju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije (NN 102/20i 10/21) propisano je da se
oStecene zgrade javne namjene obnavljaju cjelovitom obnovom zgrade, a cjelovita obnova zgrade podrazumijeva
cjelovitu obnovu gradevinske konstrukcije te izvodenje potrebnih pripremnih, gradevinskih, zavrsno-obrtnickih i
instalaterskih radova odnosno radova kojima se zgrada dovodi u stanje potpune gradevinske uporabljivosti do razine
koju zahtijevaju vazedi propisi i s tim u vezi norme kao i pravila struke, a uz ostale potrebne radove, po potrebi,
obuhvaca i popravak nekonstrukcijskih elemenata, popravak konstrukcije i poja¢anje konstrukcije zgrade.

Clankom 41. stavkom 1. Zakona o obnovi zgrada o$tecenih potresom na podruéju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije (NN 102/20i 10/21) propisano je da
investitor mora donijeti odluku o cjelovitoj obnovi zgrade.
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Prema ¢lanku 10.3 Odluke Vlade Republike Hrvatske o donosenju Programa mjera obnove zgrada oStecenih potresom
na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke
Zupanije (NN 17/2021) projekt cjelovite obnove treba dostaviti provoditelju tehnicko-financijske kontrole u Ministarstvo
te od njega pribaviti suglasnost na projekt.

Sukladno Tehni¢kom propisu o izmjenama i dopunama tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, NN 75/20,

obnove konstrukcije su dane u Cetiri razine.

Za predmetnu zgradu, a sukladno konstatiranim oStecenjima, potrebno je provesti 4. razinu obnove: cjelovitu obnovu,
kako bi predmetna gradevina mogla biti uporabljiva.

Opis 4. razine obnove - cjelovite obnove

Postizanje mehanicke otpornosti i stabilnosti prema pripadnim normama niza HRN EN 1998.

Cjelovita obnova (poboljsanje, rekonstrukcija) potresom ostecene gradevinske konstrukcije zgrade uz primjenu metoda
kojima se postize mehanicka otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost
premasaja od 10% u 50 godina (povratni period 475 god.).

Izraduje se gradevinski projekt — projekt cjelovite obnove gradevinske konstrukcije zgrade pri cemu se proracun
potresnog djelovanja provodi primjenom metoda kojima se postize mehanicka otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na
potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja od 10 % u 50 godina (povratni period 475 godina).

U ocjeni potresne otpornosti zgrade koja je sastavni dio gradevinskog projekta iskazuje se omjer proracunske potresne
otpornosti konstrukcije i potresne otpornosti prema nizu HRN EN 1998 i pripadnim nacionalnim dodacima.

Za provedbu cjelovite obnove potresom ostecene gradevinske konstrukcije zgrade potrebna je izrada:

- elaborata ocjene postojeéeg stanja gradevinske konstrukcije uz provedbu detaljnog pregleda (vizualni pregled,
prikupljanje postojece dokumentacije i po potrebi istraznih radova),

- gradevinskog projekta — projekta cjelovite obnove gradevinske konstrukcije zgrade koji uklju¢uje dokaz
mehanicke otpornosti i stabilnosti koji ukljucuje rjesenja za izvedbu predvidenih pojacanja uz izradu detalja i
tehnicku razradu rjesenja,

- kontrole projekta sukladno posebnom propisu kojim se propisuje kontrola projekata,

- izrada projekta ostalih struka (po potrebi).

Cjelovita obnova gradevinske konstrukcije ukljucuje provedbu gradevinskih zahvata kojima se cjelovito obnavlja
gradevinska konstrukcija zgrade, a potrebni su da se postigne mehanicka otpornost i stabilnost zgrade prema vazeéim
normama za projektiranje potresne otpornosti konstrukcije niza HRN EN 1998.

Provedba navedenih zahvata ukljucuje izvodenje gradevinskih radova (ako je primjenjivo):

- izrazine 1, 2i 3, u mjeri i obuhvatu primjerenom cjelovitoj obnovi potresom osSteéene gradevinske konstrukcije
da se postigne mehanicka otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na potresno djelovanje za poredbenu
vjerojatnost premasaja od 10% u 50 godina (povratni period 475 godine),

- ostalih radova potrebnih za cjelovitu obnovu gradevinske konstrukcije zgrade.

Sve potrebne gradevinske zahvate za cjelovitu obnovu gradevinske konstrukcije zgrade odreduje projektant
konstrukcije.
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PREDVIDENA TEHNICKA RJIESENJA KOJA CE SE IMPLEMENTIRATI TIJEKOM OBNOVE

Prilikom odluke o prijedlogu nac¢ina obnove zgrade vodili smo se ¢injenicom da je zgrada kulturno-povijesni objekt,
kojemu je zbog funkcionalnosti dozidani uski trakt sa sanitarijama slabijih tehnickih osobina bez kulturno-povijesnoga
znacenja. Preporuca se uklanjanje tog dogradenog trakta buduci da ugroZzava mehanicku otpornost i stabilnost glavne
zgrade. Trajnost povijesnog dijela zgrade se ne ocjenjuje po kriterijima Zivotne dobi glede trajanja njene funkcionalnosti,
vec se obnovom pokusava maksimalno produtziti njen vijek trajanja. Zbog toga se predvidenim tehnickim mjerama Zeli u
najvecoj mjeri, koju dopusta konzervatorska struka, povecati potresna otpornost konstrukcije zgrade i njenih
nekonstrukcijskih elemenata.
Obnovom treba povecati sposobnost sustava prijenosa boc¢nih sila. Globalni zahvati trebaju obuhvatiti sljedeéu
strategiju:

- ukruéenje i pojacanje konstrukcije i njezina sustava temelja,

- poboljsanje duktilnosti konstrukcije,

- smanjenje mase.

Osim ucvrséenja konstrukcije zgrade, obnovom treba obuhvatiti i njenu energetsku sanaciju metodama i do razine, koju
dozvoljavaju kriteriji konzervatorske struke uz nuznu suradnju svih struénih profila angaziranih za obnovu i uz
maksimalnu fleksibilnost pristupa zbog dostizanja optimalnog rjeSenja protupotresne i energetske sanacije objekta.

U obnovi treba primijeniti provjerene metode te na taj nacin izbjeéi primjenu metoda ¢ija dugovjecnost nije dokazana u
praksi.

Prilikom obnove zgrade treba poboljsati mjere zastite od poZara i osigurati zdrave unutarnje klimatske uvjete.

Obnovu treba voditi slijedec¢im redoslijedom, time da se pojedine faza mogu izvoditi paralelno uz dobru organizaciju
rada. Faze obnove su:

- utvrdivanje postojecih temelja podinjektiranjem i izvedba dodatnih temelja novougradenih armiranobetonskih
okvira u smjeru sjeveroistoka.

- injektiranje pukotina u zidovima, koji se mogu ocuvati

- zamjensko zidanje zidova, koji se ne moze uévrstiti sa kvalitetnom starom opekom in odgovaraju¢im mortom,
Sto sli¢nijim po sastavu, a boljim po kvalitetu od postojeceg

- ucvrscéenje postojecih zidova iz kvalitetne opeke i manje kvalitetnog morta sa zamjenom morta u fugama zida
mortom bolje kvalitete

- ugradnja dviju okvira za stabilizaciju i poveéanje potresne otpornosti zgrade u sjeveroistocnom smjeru. Okviri se
ugraduju u postojece zidove od njihovih novih temelja preko prizemlja do prvog kata. Grede okvira se
integriraju u gabarit meduetaznih konstrukcija nad prizemljem i katom.

- detaljna provjera kvaliteta drvenih greda u meduetaznim konstrukcijama nakon uklanjanja podova i Suta te
zamjena novim gredama

- sidrenje greda meduetaznih konstrukcija u nosive zidove i izvedba novih podnih konstrukcija u svrhu pojacanja
njihove krutosti u vodoravnom i vertikalnom smjeru

- povezivanje nosivih zidova na ravnini meduetaznih konstrukcija nad prizemljem ¢elicnim zategama

- povezivanje nosivih zidova na ravnini meduetaznih konstrukcija nad prvim katom ugradnjom
armiranobetonskog vijenca ili vijenca konstruiranog pomocu drvenih greda visoke trajnosti (hrastovina)
povezanih celiénim elementima.

- sidrenje vijenca u sanirane nosive zidove prvog kata zgrade

- detaljna provjera kvaliteta krovne drvene konstrukcije i zamjena dotrajalih greda, ucvrséenje spojeva, koji su
popustili, dodavanje novih greda prema statickom proracunu i sidrenje krovnih greda u vijenac

- uklanjanje oste¢enog dimnjaka i eventualna zamjena dimnjakom gradenim prema vazecim propisima.
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Sastavni dio projektne dokumentacije je proracun potresne otpornosti zgrade u kojem se uzima u obzir nosivost
saniranih zidova i njihova povezanost u ravninama meduetaZznih konstrukcija. Takoder treba izra¢unati nosivost zidova,
meduetaznih konstrukcija i kroviSta na vertikalno i ostala optereéenja u skladu sa vazeéim propisima.

PROCJENA TROSKOVA CJELOVITE OBNOVE

Gradevinska bruto povrsina zgrade: 774,48 m?

Procjena troskova cjelovite obnove zgrade: 4.626.689 kn + PDV

U Zagrebu, rujan 2021.
dr. sc. Vlatka Rajci¢, dipl. ing. grad.
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FOTODOKUMENTACIJA

Slika 1: Pogled na krov i sjeveroistocno procelje

Slika 2. Sjeverozapadno procelje
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Slika 4: I1zgled povrsine zida
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Slike 6 i 6a: Medukatna konstrukcija iznad prizemlja
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Slika 8: Karakteristicna ostecenja i djelomicno rusenje zida u prizemlju
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Slike 9a i 9b: Ostecenje unutrasnjosti poprecnog fasadnog zida i djelomicno sruseni dimnjak na prvom katu

Slike 10a i 10b: Odvojenost zida pridizanog dijela sa sanitarijama od uzduZnog sjeveroistocnog fasadnog zida osnovne zgrade i
ostecenja zidanog luka na prvom katu zgrade
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Slike 11a i 11b: Karakteristicna ostecenja lukova i stropova

Slika 12: Pogled na kroviste
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Slika 13: Pogled na kroviste
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(Ceoexpert IGM

d.o.o. za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor
LABORATORIJ, Horvaéanska c. 77, HR-10000 Zagreb

Tel/Fax: +385 1 2008 908, www.geoexpert-igm.hr

OIB: 99917958785, IBAN: HR3023600001101552103

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
BR. LI-13.07.21-03-01

Narugitelj: Planetaris d.o.o.
Vodnikova 11, HR — 10000 Zagreb
Ugovor/narudzba: Narudzbenica broj N-462, od 7.7.2021.
Gradevni proizvod: Opeka u konstrukcijama
Ispitana svojstva: Tlaéna ¢vrstoca opeke
Gradevina: Strukovna Skola Sisak, Sisak
Datum izvjestaja: 27.7.2021.
Voditelj ispitivanja: Zamjenica voditelja laboratorija:
Mario Vujica, mag.ing.aedif. Marija KneZevi¢, mag.ing.aedif.

1) Podatke dostavio Narucitelj. Laboratorij se odri¢e od odgovornosti za oznacene podatke i svih rezultata na koje isti mogu utjecati.
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
UmnoZavanje ovog Izvjeétaja ili njegovog dijela nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja laboratorija.

OB.RU.72-HRN EN 12504-1-01 Izdanje 4 Stranica 1 od 7
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(Ceoexpert IGM

d.o.o. za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor

LABORATORIJ, Horvaéanska c. 77, HR-10000 Zagreb
Tel/Fax: +385 1 2008 908, www.geoexpert-igm.hr
OIB: 99917958785, IBAN: HR3023600001101552103

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. LI-13.07.21-03-01

OPCI PODACI
NARUCITELJ:

IZVODAC:
GRADILISTE/PROJEKT:
SVRHA ISPITIVANJA:

PODACI O UZORCIMA

GRADEVINA:

KONSTRUKTIVNI DIO:

MJESTO UZORKOVANJA:
DATUM IZRADE KONSTRUKCIJE:
METODA UZORKOVANJA:
DATUM UZORKOVANJA:
UZORKOVANJE 1ZVRSIO:
UVJETI OKOLISA:

DATUM DOSTAVE UZORAKA:

STANJE UZORAKA PRI PRIMITKU (UVJETI VLAGE /
OSTECENJE POVRSINE):

REZULTATI ISPITIVANJA

METODA ISPITIVANJA:
MJESTO ISPITIVANJA:
DATUM ISPITIVANJA:

OBLIK I NAZIVNE DIMENZIJE IZVADENOG /
ZAPRIMLJENOG UZORAKA:
PROSJECNA VISINA ISPITNOG UZORKA:

METODA PRIPREME ISPITNIH TIJELA:

NJEGOVANJE | KONDICIONIRANJE UZORAKA:

STANJE POVRSINE UZORAKA PRILIKOM
ISPITIVANJA:
UVJETI U TRENUTKU ISPITIVANJA:

KORISTENI UREDAJI:

NEPRAVILNI LOM (OZNAKA UZORKA / TIP LOMA):
ODSTUPANJE OD NORME:

NAPOMENA:

* navesti §to je primijenjeno

Planetaris d.o.o.
Vodnikova 11, HR — 10000 Zagreb
Poznato Naruditelju

Strukovna Skola Sisak, Sisak
Utvrdivanje tlaCne ¢vrstoce opeke iz konstrukcije

Strukovna Skola Sisak, Sisak
Prema tablici u nastavku
Strukovna Skola Sisak, Sisak
Poznato Naruditelju

Poznato Naruditelju

Poznato Naruditelju

Poznato Naruditelju
12.07.2021.

Suhi, bez osteéenja

HRN EN 12390-1:2012, HRN EN 12390-3:2019
Laboratorij Geoexpert-1.G.M. d.o.o., Horvaéanska 77
14.07.2021.

Opeka okvirnih dimenzija 295 x 155 x 65 mm

49,9 mm

HRN EN 12504-1:2019 + HRN EN 12504-
1:2019/1spr.1:2020, busenje, pilienje, brusenje*
Susenje do stalne mase

Suho

Laboratorijski uvjeti (20+5)°C

Pomi&no mijerilo (j.0. 016), mjerni listi¢i (j.o. 015 i 019), kutnik
(j.0. 018), lineal (j.0. 018), Vaga (j.0. 044), PreSa (j.0. 023)

Nema

1) Podatke dostavio Narucitelj. Laboratorij se odri¢e od odgovornosti za oznacene podatke i svih rezultata na koje isti mogu utjecati.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.

UmnoZavanje ovog Izvjeétaja ili njegovog dijela nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja laboratorija.

OB.RU.72-HRN EN 12504-1-01

Izdanje 4

Stranica 2 od 7
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d.o.o. za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija, projektiranje i nadzor
LABORATORIJ, Horvaéanska c. 77, HR-10000 Zagreb

Tel/Fax: +385 1 2008 908,

www.geoexpert-igm.hr

OIB: 99917958785, IBAN: HR3023600001101552103

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. LI-13.07.21-03-01

Tablica 1. Odredivanje mehanickih i geometrijskih karakteristika uzorka

Oznaka Laboratorijska Konstruktivni Dimenzije uzorka Sila loma é-\r/:'asfgf?a
uzorka oznaka uzorka element (mm) (kN) [N/mm?]
PO-1-1 OP-1307213-1 DIMNJAK 50,6 x 49,6 x 49,1 28,2 28,2
PO-1-2 OP-1307213-2 DIMNJAK 49,4 x 49,7 x 48,6 22,6 22,6
PO-1-3 OP-1307213-3 DIMNJAK 41,2 x 50,5 x 49,5 20,4 20,4
PO-1-4 OP-1307213-4 DIMNJAK 49,8 x 48,2 x 50,5 49,6 20,7
PO-1-5 OP-1307213-5 DIMNJAK 50,5 x 51,2 x49,8 56,7 21,9
PO-2-1 OP-1307213-6 POZICIJA 14 | 50,3 x 49,5x50,3 68,8 27,6
PO-2-2 OP-1307213-7 POZICIJA 14 | 50,1 x 49,6 x 50,5 57,7 23,2
PO-2-3 OP-1307213-8 POZICIJA 14 | 49,6 x 49,4 x 48,6 60,0 24,4
PO-2-3 OP-1307213-9 POZICIJA 14 | 48,0 x 48,8 x 49,6 51,9 22,2
PO-2-3 OP-1307213-10 | POZICIJA 14 | 49,0 x 49,2 x 49,7 44,0 18,3

IZJAVA: Uzorkovanje, izmjere i opis uzoraka provedeni su u skladu s normom HRN EN 12504-1:2019 + HRN EN 12504-
1:2019/1spr.1:2020, Ispitivanje je provedeno u skladu s normom HRN EN 12390-3:2019, osim navedenog u tocki ,Odstupanje
od norme*“.

1) Podatke dostavio Narucitelj. Laboratorij se odri¢e od odgovornosti za oznacene podatke i svih rezultata na koje isti mogu utjecati.
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
UmnoZavanje ovog Izvjeétaja ili njegovog dijela nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja laboratorija.
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Tel/Fax: +385 1 2008 908, www.geoexpert-igm.hr

OIB: 99917958785, IBAN: HR3023600001101552103

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. LI-13.07.21-03-01

Tablica 2. Fotografije uzoraka

Oznaka uzorka Fotografija

PO-1-1

PO-1-2

PO-1-3

1) Podatke dostavio Narucitelj. Laboratorij se odri¢e od odgovornosti za oznaene podatke i svih rezultata na koje isti mogu utjecati.
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
UmnoZavanje ovog Izvjeétaja ili njegovog dijela nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja laboratorija.
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1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. LI-13.07.21-03-01

Oznaka uzorka Fotografija

PO-1-4

PO-1-5

PO-2-1

1) Podatke dostavio Narucitelj. Laboratorij se odri¢e od odgovornosti za oznaene podatke i svih rezultata na koje isti mogu utjecati.
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
UmnoZavanje ovog Izvjeétaja ili njegovog dijela nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja laboratorija.
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1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. LI-13.07.21-03-01

Oznaka uzorka Fotografija

PO-2-2

PO-2-3

PO-2-4

1) Podatke dostavio Narucitelj. Laboratorij se odri¢e od odgovornosti za oznaene podatke i svih rezultata na koje isti mogu utjecati.
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
UmnoZavanje ovog Izvjeétaja ili njegovog dijela nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja laboratorija.
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Oznaka uzorka Fotografija

PO-2-5

- Kraj izvjestaja o ispitivanju -

1) Podatke dostavio Narucitelj. Laboratorij se odri¢e od odgovornosti za oznaene podatke i svih rezultata na koje isti mogu utjecati.
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
UmnoZavanje ovog Izvjeétaja ili njegovog dijela nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja laboratorija.
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SVEUCILISTE U ZAGREBU GRADEVINSKI FAKULTET
Zavod za tehnicku mehaniku

UNIVERSITY OF ZAGREB FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
Department of Engineering Mechanics r '
LABORATORIJ ZA ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA
STRUCTURAL TESTING LABORATORY

Fra Andrije Kaéica Miodiéa 26, HR-10000 Zagreb
Tel.: 00385 1 4639 600, E-mail: iduvnjak@grad.hr
www.grad, unizg. hr

KLASA: 644-01/21-13/24
UR.BROJ:  251-64-13-21-2

Zagreb, 24, lipnja 2021. godine

IZVJESCE

o istraznim radovima na konstrukciji
STRUKOVNE SKOLE U SISKU

Narucitelj: STRUKOVNA SKOLA SISAK,
Ulica lvana Fistrovica ab, Sisak 54000

Vrstaispitivanja:  IstraZni radovi na gradevini STRUKOVNE SKOLE SISAK, Ladarska ulica 1,
HR - 44 000 Sisak

/ _{74'(:
Voditelj ispitivanja: doc.dr.sge Dubnjak, dipl.ing.grad.

—~

Suradnici: doc.dr, MislavEMpl.ing grad.
= 6\-4.10
scJofko Kr Io,,d'&.i?.g d.
| .Ing.aedif.

Karlo OZic, mag.ing.aedif.

Voditelj Laboratorija 7Ll (

za ispitivanje kenstrukcija: doc.dest-fvanfOuvnjak

Predstojnik

Zavoda za tehni¢ku mehaniku:  pr. t Madeh S ENAREAY
GRADEVINSKI FAKULTET

ZAYOD 2A TEHNICRU MEHANIKY
ZAGREB, Ul. fra A. Kadica Miosica 26

Umnozavanje oveg lzvjeica nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija,
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SVEUCILISTE U ZAGREBU GRADEVINSKI FAKULTET
Zavod za tehni¢ku mehaniku

LABORATORLU ZA ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA

1IZVJESCE O ISTRAZNIM RADOVIMA NA KONSTRUKCIJI ZGRADE JAVNE NAMJENE

Radni nalog: RN 29/2021

Broj narudzbenice: 51/2021 od o1. lipnja 2021. godine

OPCI PODACI
Naruditelj: STRUKOVNA SKOLA SISAK,
Ulica Ivana Fistrovica 1b, Sisak 44000
Gradevina: STRUKOVNA SKOLA
Ladarska ulica 1
HR — 44 ooo Sisak
Projekt konstrukcije: Gradevinski fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
Ulica Fra Andrije Kaci¢a Miosica 26
HR - 10 000 Zagreb
Glavni projektant:  dr. sc. Vlatka Rajcic dipl.ing.grad.
Datum ispitivanja: 15. lipnja 2021. godine

Oznake mjesta ispitivanja metodom plosnatih ploca (,flat-jack™ sustav):
prizemlje: Fl-1
1. kat: FJ-2

Metode ispitivanja:
- Odredivanje vertikalne komponente naprezanja u zidu primjenom metode "Flat Jack";
- Odredivanje modula elasti¢nosti zida primjenom metode "Flat Jack";
- Odredivanje posmicne cvrstoce zida primjenom metode "Flat Jack".
- Odredivanje posmicne ¢vrsto¢e morta bez kontrole vertikalnog naprezanja
- Eksperimentalno odredivanje dinamickih parametra konstrukcije

Umnozavanje ovog lzvjes¢a nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 2/26
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Umnozavanje ovog lzvjesca nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.

Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2
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Zavod za tehni¢ku mehaniku

LABORATORLU ZA ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/I-360-01/99-01/ 2421
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 10. studenog 1999.

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva,

rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio KROLO JOSKO dipling.grad.,  ZAGREB ,
CAZMANSKA 2/10, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, domo je sljedece

RJESENJE

1 U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva ypisuje se KROLO JOSKO,
(IMBG 1403955330103), dipl.ing.grad., ZAGREB , pod rednim brojem 2421,
s danom upisa 05.11.1999.godine.

3 Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera gardevinarstva, KROLO JOSKO,
ing.grad. stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva “oviasteni inZenjer
gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa ¢lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvy, te
ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. OvlaStenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica' i stjee pravo na
uporabu "pecata".

ObrazloZenje

KROLO JOSKO dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva,

Umnozavanje ovog lzvjesca nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2
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SVEUCILISTE U ZAGREBU GRADEVINSKI FAKULTET
Zavod za tehni¢ku mehaniku

LABORATORLU ZA ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA

Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem ¢&lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi sa ¢lankom 5.
stavkom 4. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
(Narodne novine, broj 40/99), rijedeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani stjeée pravo na
izradu i uporabu pedata, sukladno &lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. to¢ke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjesenja.

Dostaviti:

1. KROLO JOSKO

ZAGREB , CAZMANSKA 2/10

uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Umnozavanje ovog lzvjesca nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 8/26



SVEUCILISTE U ZAGREBU GRADEVINSKI FAKULTET
Zavod za tehni¢ku mehaniku

LABORATORLU ZA ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA -

3. UVOD I OPIS KONSTRUKCIJE

Strukovna Skola nalazi se na adresi Ladarska ulica 1 u Sisku (slika 3.1 i slika 3.2) i smjeStena je na k.
¢. br. 321, k. 0. 326534, Novi Sisak. Zgrada je ukupne bruto tlocrtne povrsine cca 621 m2. Danasnja
zgrada strukovne skole izgradena je oko 1810. godine.

Umnozavanje ovog lzvjes¢a nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 9/26



SVEUCILISTE U ZAGREBU GRADEVINSKI FAKULTET
Zavod za tehni¢ku mehaniku

LABORATORLU ZA ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA -

Ly
4 L\A

Slika 3.1 - Zgrada javne namjene iz zraka

Zgrada javne namjene zidana je gradevina te ima prizemlje, jedan kat i potkrovlje. Svi nosivi zidovi
su zidani od pune opeke starog formata 29x14x6.5(7) cm. Pregradni zidovi su takoder zidani od
pune opeke i debljine su 14-20 cm.

Stropne konstrukcije su drveni grednici.

Umnozavanje ovog lzvjes¢a nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 10/26



SVEUCILISTE U ZAGREBU GRADEVINSKI FAKULTET
Zavod za tehni¢ku mehaniku

LABORATORLU ZA ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA -

U sredisnjem dijelu zgrade se nalazi dvokrako kameno stubiste koje je oslonjeno na boc¢ne zidove.

Kroviste je drveno Cetverostresno, a pokrov je biber crijep.

Sl T

Slika 3.2 - Glavni ulaz u zgradu

Zgrada je oStecCena u potresu 29. prosinca 2020. godine, a nakon provedenog brzog pregleda je
ocijenjena je sa N2 NEUPORABLIJIVO — zbog OSTECENJA - potrebno iseliti.

Detaljan pregled gradevine, snimak i ucrtavanje svih oStecenja nakon potresa predmet je drugog
elaborata.

S obzirom na vrijeme gradnje mozemo zakljuciti da konstrukcija gradevine nema zadovoljavajucu
razinu potresne otpornosti sukladno vazecem Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17), Tehnickim propisom o izmjeni i dopunama tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN 75/2020) i normama HRN EN.

Za utvrdivanje stupnja potresne otpornosti konstrukcije strukovne Skole provedeni su istrazni
radovi potrebni za izradu Elaborata ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije. Na
temelju toga treba izraditi Projekt obnove konstrukcije, odnosno pojacanja na zahtijevanu razinu
potresne otpornosti u skladu s vazec¢im zakonom, propisima, pravilnicima, programima mjera i
normama.

Umnozavanje ovog lzvjes¢a nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 11/26
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4. REZULTATI ISPITIVANJA VERTIKALNOG NAPREZANJA ("'Flat Jack")

Princip ispitivanja je da se u zidu djelomi¢no oslobodi tlacno naprezanje uklanjanjem morta iz
horizontalne sljubnice, a zatim se naprezanje kompenzira pomocu plosnate prese umetnute u
otvor sve dok se ne uspostavi pocetno stanje naprezanja i deformacija, Sto se kontrolira
mjerenjem polja pomaka okomito na otvor. Postupak ispitivanja prikazan je na slici 4.1. Treba
naglasiti da je naprezanje odredeno ovim ispitivanjem prosjecna vrijednost naprezanja zida u
okolini otvora, a jedino u slucaju kada je zid u potpunosti homogen i kada opterecenje nije
ekscentri¢no moze se pretpostaviti da je naprezanje reprezentativno za cijeli zid koji se ispituje.

Slika 4.1 - Postupak odredivanja vertikalnog naprezanja u zidu

—

175
260 mm
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A =350 mm L
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-

Slika 4.2 - Dimenzije plosnate prese

Umnozavanje ovog lzvjesca nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.

Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 12/26
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Za izradu otvora u zidu korisStena je ekscentri¢na prstenasta pila s promjerom reznog prstena od
370 mm, a dimenzije koriStenih plosnatih presa prikazane su na slici 4.2. Za mjerenje pomaka
koriSteni su prijenosni komparatori. Zide na kojem je provedeno ispitivanje je pravilno, bez
vidljivih ostecenja i izradeno je od pune opeke dimenzija 290/140/65(70) mm. Ispitivanje je
provedeno 15. lipnja 2021. na 2 mjerna mjesta. Lokacije mjernih mjesta prikazane su na slikama
8.11i 8.2, a fotografije ispitivanja na slikama 4.3 i 4.4. Rezultati ispitivanja prikazani su u tablici 4.1.

Vertikalno naprezanje u zidu g, odredeno je prema izrazu (ASTM C1196-14a):
0o = KnKap

Tablica 4.1 - Rezultati ispitivanja vertikalnog naprezanja u zidu

ETAZA an.zer:::\‘I;a Polozaj mjernog mjesta h Km Ka P n:i:;:zlz 00
Jored (cm) (bar) P J€ Go
mjesta (MPa)
prizemlje FJ-1 Zapadni zid stubista 70 0,760 | 0,883 | 4,0 0,27
1. kat FJ-2 Zapadni zid stubista 76 0,761 | 0,882 | 1,4 0,09

Slika 4.3 - Odredivanje vertikalnog naprezanja u zidu na mjernom mjestu FJ-1

Umnozavanje ovog lzvjesca nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 13/26
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Slika 4.4 - Odredivanje vertikalnog naprezanja u zidu na mjernom mjestu FJ-2

Umnozavanje ovog lzvjesca nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 14/26
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5. REZULTATIISPITIVANJA MODULA ELASTICNOSTI ZIPA ("'Flat Jack™)

Za odredivanje modula elasti¢nosti zida potrebno je upotrijebiti dvije plosnate prese koje se
spajaju na jednu hidrauli¢nu pumpu. Plosnate prese se umecu u paralelne horizontalne otvore u
zidu te se nanoSenjem tlaka u prese lokalno nanosi tlacno naprezanje. Ispitivanje se provodi na
istom mjestu na kojem je radeno ispitivanje vertikalnog naprezanja, s tim da se iznad postojeceg
otvora (koji se koristio za odredivanje vertikalnog pritiska) napravi drugi otvor. Izmedu plosnatih
presa postavljaju se uredaji za mjerenje relativnih deformacija te se istovremeno uz nanosenje
vertikalnog pritiska plosnatim presama mijeri relativna deformacija, sto omogucuje odredivanje
modula elasti¢nosti (slika 5.1). Prije samog ispitivanja plosnatim presama se nanosi naprezanje
od priblizno 50 % tlacne ¢vrstoce zida kako bi se ostvarilo ravnomjerno nalijeganje plosnatih presa
na povrsine otvora. Moduli elasti¢nosti odredeni su prema normi ASTM C1197-14a.

Slika 5.1 - Postupak odredivanja ovisnosti naprezanje - deformacija zida

Za izradu otvora u zidu koriStena je ekscentri¢na prstenasta pila s promjerom reznog prstena od
370 mm, a dimenzije koristenih plosnatih presa prikazane su na slici 4.2. Za mjerenje pomaka i
relativnih deformacija koristena su LVDT osjetila.

Lokacije mjernih mjesta prikazane su na slikama 8.1 i 8.2, a fotografije ispitivanja na slikama 5.2 i
5.3. Rezultati ispitivanja prikazani su u tablici 5.1., a na slikama 5.4 i 5.5 prikazani su dijagrami
naprezanja i relativnih deformacija tijekom ispitivanja.

Tablica 5.1 - Rezultati ispitivanja vertikalnog naprezanja u zidu

ETAZA O.z naka PoloZaj mjernog mjesta Modul elastiénosti
mjernog E (MPa)
mjesta
prizemlje Fl-1 Zapadni zid stubista 1575
1. kat FJ-2 Zapadni zid stubista 1586

Umnozavanje ovog lzvjesca nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 15/26
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Slika 5.2 - Odredivanje vertikalnog naprezanja u zidu na mjernom mjestu FJ-1

Slika 5.3 - Odredivanje vertikalnog naprezanja u zidu na mjernom mjestu FJ-2

Umnozavanje ovog lzvjesca nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2
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Slika 5.4 - Dijagram naprezanje — relativna deformacija - FJ-1

1. kat FJ-2

E=1586 MPa

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
Relativna deformacija (%)

Slika 5.5 - Dijagram naprezanje — relativna deformacija FJ-2

0,45

Umnozavanje ovog lzvjes¢a nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2
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6. ISPITIVANJE POSMICNE CVRSTOCE ZIPA

6.1. ISPITIVANJE POSMICNE CVRSTOCE ZIDA UZ KONTROLU VERTIKALNOG
NAPREZANJA

Nakon odredivanja modula elasti¢nosti slijedi odredivanje posmicne ¢vrstoce na istom mjestu. Za
ispitivanje se koriste obje plosnate prese uz dodatnu horizontalnu hidrauli¢nu presu “Holmatro”
nosivosti 200 kN. LVDT osjetila koriStena pri odredivanju modula elasti¢nosti se uklanjaju te se
postavlja horizontalno LVDT osjetilo za mjerenje pomaka opeke. Princip ispitivanja je
horizontalno guranje jedne opeke (paralelno sa ve¢om dimenzijom opeke) radi odredivanja
posmicne ¢vrstoce (slika 6.1) pri Cemu je minimalno ostecena struktura postojeceg zida. Plosnate
preSe omogucuju kontrolu vertikalnog naprezanja na mjestu ispitivanja ¢ime je dobiven odnos
posmicne Cvrstoce i vertikalnog naprezanja kao rezultat ispitivanja.

Slika 6.1 - Nacin ispitivanja posmicne Cvrstoce zida

Ispitivanje posmicne cvrstoce zida nije bilo moguce provesti zbog neadekvatnih ispitnih
mjesta na nosivim zidovima. Vise potencijalnih ispitnih mjesta je pripremljeno skidanjem
zbuke u prizemlju (FJ-1) i na 1. katu (FJ-2). Medutim, nosivi zidovi na kojima je skinuta zbuka
pokazali su se kao neprikladni za ispitivanje posmicne Cvrstoce jer je koristen iskljucivo Ceoni
vez zidanja (Slika 5.2. i 5.3.) te je onemoguceno guranje opeke polozene u uzduznom smjeru
(duza dimenzija opeke paralelna sa zidom).

Umnozavanje ovog lzvjesca nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 18/26
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6.2. ISPITIVANJE POSMICNE CVRSTOCE ZIDA BEZ KONTROLE VERTIKALNOG
NAPREZANJA

Posmicna ¢vrstoca zida odreduje se na temelju registrirane horizontalne sile Hymax koja djeluje na
jednu opeku u trenutku dostizanja posmicne Cvrstoce u okolini te opeke i odgovarajuce plostine
morta s obje strane na koju se prenosi posmik (Ag+Aq). Ispitivanje se provodi na nacin da se na licu
zida odabere uzduzna opeka te se posmicno gura uz pomoc¢ odgovarajuce opreme (Slika 7.1).
Ispitivanje se provodi minimalno na tri mjesta po etazi.

- - - - =
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! H,,
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Slika 6.2 - Nacin ispitivanja posmicne Cvrstoce zida

S obzirom da su opeke u svim nosivim zidovima na licu zida vidljive kao opeke ugradene u
poprecnom smijeru, ispitivanje posmicne ¢vrstoce zida bez kontrole vertikalnog naprezanja u
tom slucaju nije moguce provesti. Na sljedecoj skici dani su polozaji skidanja zbuke sa zida u
prizemlju (P1-Ps5) i prvom katu (P6 i P7).
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Slika 6.3 — Mjesta uklanjanja zbuke za potrebe ispitivanja posmicne ¢vrstoce zida u prizemlju i prvom katu
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Umnozavanje ovog lzvjes¢a nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
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Slika 6.2 — Neprikladna mjerna mjesta za provodenje posmicnih ispitivanja

Umnozavanje ovog lzvjesca nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 20/26
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7. EKSPERIMENTALNA MODALNA ANALIZA

Odredivanje vlastitih frekvencija i oblika titranja provedeno je metodom dekompozicije
frekventnog podrucja (FDD - Frequency Domain Decomposition). Procedura je temeljena na
singularnoj dekompoziciji matrica funkcija spektralnih gustoca izmjerenih pri ambijentalnoj
pobudi konstrukcije. Vlastite frekvencije odredene su kao rezonantni vrhovi zapisa singularnih
vrijednosti autospektralnih gustoda (Slika 7.1.).

Za mijerenje akceleracija koriSteni su akcelerometri PCB Piezotronics 393B31 osjetljivosti 1000
mV/g te analizator Bruel & Kjaer 3560C s racunalnim programom Bruel & Kjaer PULSE.

Rezultati eksperimentalne modalne analize su iznimno vazni jer omogucuju kalibriranje i
povecanje pouzdanosti numerickog modela na kojem se vrsi proracun i analiza konstrukcije pri
potresnim opterecenjima. Eksperimentalnom modalnom analizom odredeno je 3 vlastite
frekvencije i pripadni oblici titranja.

Osim za kalibraciju numerickog modela koji ¢e se koristiti pri proracunu potresne otpornosti
postojeceq stanja i ojacanja konstrukcije rezultati eksperimentalne modalne analize modi ce se
koristiti i za ocjenu ucinkovitosti radova na sanaciji i ojacanju konstrukcije. Oja¢anjem konstrukcije
oCekuje se globalno povecanje krutosti Sto se pri eksperimentalnoj modalnoj analizi moze
ocitovati povecanjem vlastite frekvencije konstrukcije u odnosu na osteceno stanje.

7.1.  Rezultatiispitivanja

Mjerenje akceleracija provedeno je priambijentalnim pobudama na ukupno 17 mjerna mjesta, sva
mjerna mjesta nalaze se na prvom katu (Slika 7.2). Na svakom mjernom mjestu mjerene su
akceleracije u dva medusobno okomita smjera u horizontalnoj ravnini $to ukupno ¢ini 34 mjerenih
stupnjeva slobode (Slika 7.3). Tijekom svim mjerenja dva referentna akcelerometra bila su
postavljena na mjernom mjestu 4.

(98| (1 mis [Hz] Frecuency Damain Decompostion - Pek Picking
Acverage of the Normalized Singular Values of
Spectral Density Matrices of all Data Sets

20

Frecuency [Hz]

Slika 7.1 - Singularne vrijednosti matrica spektralnih gustoda

Umnozavanje ovog lzvjes¢a nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 21/26
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Tablica 7.1 — Rezultati mjerenja vlastitih frekvencija

Vlastita frekvencija + st. odstupanje[Hz]

3,414 £ 0,02

4,625 + 0,02

5.55+0,03

Il

Slika 7.2 - Mjerne tocke na prvom katu

All Data Sets with all connected channels

Slika 7.3 - Orijentacijai polozaji akcelerometara
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Umnozavanje ovog lzvjes¢a nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
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FDD - Frequency Domain Decomposition
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Slika 7.4 - Eksperimentalno odredeni oblik titranja na frekvenciji 3,414 Hz
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Slika 7.5 - Eksperimentalno odredeni oblik titranja na frekvenciji 4,625 Hz

FDD - Frequency Domain Decomposition
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Slika 7.6 - Eksperimentalno odredeni oblik titranja na frekvenciji 5,55 Hz

UmnoZzavanje ovog lzvjesca nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
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8. ZAKLJUCAK

U svrhu ocjene stanja konstrukcije, utvrdivanja kvalitete ugradenih materijala i izrade elaborata

ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije zgrade Strukovne skole, Ladarska ulica 1 u

Sisku nakon niza potresa u 2020. godini provedeni su istrazni radovi na temelju cega se moze

zakljuciti sljedece:

a)

b)

Q)

Ispitivanje vertikalnog naprezanja u zidu provedeno je na jednom mjernom mjestu u
prizemlju i jednom mjernom mjestu na 1. katu, u prizemlju je odredeno naprezanje od
0,27 MPa, a na 1. katu je odredeno naprezanje od 0,09 MPa.

Moduli elasticnosti odredeni su na istim mjernim mjestima kao i vertikalno naprezanje u
zidu, na mjernom mijestu u prizemlju odredena je vrijednost modula elasti¢nosti od 1575
MPa, a na 1 katu 1586 MPa.

Ispitivanje posmicne ¢vrstoce nije bilo moguce provesti zbog poprecnog rasporeda
opeke u zidu s obzirom na njegovo lice.

Rezultati eksperimentalne modalne analize su iznimno vazni jer omogucduju kalibriranje i
povecanje pouzdanosti numerickog modela na kojem se vrsi proracun i analiza
konstrukcije pri potresnim opterecenjima. Eksperimentalnom modalnom analizom
odredeno je 3 vlastite frekvencije i pripadni oblici titranja.

S obzirom na vrijeme gradnje konstrukcija zgrade javne namjene nema zadovoljavajucu
razinu potresne otpornosti sukladno vazecem Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17), Tehnic¢kim propisom o izmjeni i dopunama tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 75/2020) i normama HRN EN. Zbog toga je potrebno izraditi
projekt obnove konstrukcije zgrade, odnosno pojacanja na zahtijevanu razinu potresne
otpornosti u skladu s vaze¢im zakonom, propisima i normama.

Umnozavanje ovog lzvjes¢a nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
Klasa: 644-01/21-13/24; Urbroj: 251-64-13-21-2 24/26
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9. PRILOZI

9.1. Tlocrti s oznacenim mjestima ispitivanja zida s ,flat-jack" sustavom
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Slika 7.1 - TLOCRT PRIZEMLJA s oznacenim mjestom ispitivanja zida s ,flat-jack" sustavom FJ-1

Umnozavanje ovog lzvjes¢a nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
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Slika 7.2 - TLOCRT 1. KATA s oznacenim mjestom ispitivanja zida s ,flat-jack" sustavom FJ-2

Kraj Izvjesca o istraznim radovima

Umnozavanje ovog lzvjes¢a nije dozvoljeno bez pismenog odobrenja Voditelja laboratorija.
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1.2. RIESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA

o

e

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZEMJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zegreb, Ulca grada Viskovara 271

Klaza: LA T-360H0114-01/5006
Urtina;: S00-C3-14-1
Tagre, 12, valjada 2014, godine

ha temelju Harka 103, swovakn 11 I Zakena o achileklonskim o ingenjerskim
posovima | dielatrastra u prostormem uredenju | gradrji ("Havedne novine®, brof 15208, $3/21. i
25{13.) 7 tlarka 61. Statuta Hrvatske knmere mbenjera gradevinarstva (“Marodne novire”, braj 5209,
AL 4 B113.), Odbor 73 ups Hrestske komore irfenjera gradevinarstva, felavaiud po Zahtew
pis KARACIC MARIA, magistra indenjera gradevinarstva (maguing.aedir.), BESTOVIE,
OBRTNICKA 21, RAKITIE, u Tmen'k aviadtenin indanjerz gradesinarstes Hrvatske komorz Infenjera
gredevineribes, donio je

RIESENJE
o upisu u Imenik oviastenih indenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

1. U Imenik oviastenih infenjera gradevinarstva HKIG upsuje s: KARACIC MARIO,
mag.ing.sedif,, BESTOVIZ, pod rednim beglem 5006, s danom upiss 11.02.2014,
godine,

2. Upisom u Imenik oviaSterih inderjera gradevinarsha  HEIG, KARACIC MARIO,
mag.ing-aedif., stjsf pravo e uporabu strukovnog nasie:  “owlagteni infenjer
gradevinarstva" | mode chaviali poslove projektirania u svojstey adgovorns oeobe
(orojektanta il glevnog projektanta) o ckvica saxdode gradevinske struke, B poskne
strufnog nadzora gradenja o swajsba odgovome omobe [nadmomog inZfenjera) u ekvir
zadace gredevirske struke u skladu 5 Clanoma 15, | 16, te 5 B ) vezi 5 Sancima 59, | 62,
Zakona o arhitektorskim | indenjerskim poskodima [ dielotnostima u prostornom uredesiu §
gradnji, te ostala prava | dulnest] sukisdro posebnim proolsima.

3. Oviefenom inZenjery gradevingrstva HKES fxdaje "pedat” | infendersku |skaznicu”, kuji
s trajno wiasnithee HEIG,
Owladteni infenjer gradevinaslve svoftn potpisom | obskom pefala potvrdue istinitost §
tofnost prorafuna, criela, wova, podataka, mvjeSta, ofitovanis i drugih podataka koji su
sasiavnm cijciovma ockumenaiz koje irradule i potpisuje o skladu sa zakonima kR
waduju paaleklianie ifili struéni nadzar gradenfa, ovirm Statulom i drugim aktima Komaors,
te preimima odgovomost @ radene sadrfaje th dokumenata. Owadteni infenjer
gradevinarstva  Bkamicom  dokange identitet | javme ovlasti o obavjanju  posiova
projekliranjz ifili strnog nadzora graderja u svoiba ocgovorne osobe.

4.  OviaSteni infenjer gradevinarstva doblva posredstvem HKIG policu osiguranja ed
profesionaine odgovormiost! od odabranog esiguravatelja, Polica se idaje za radoble od
goding dana | obnavija svake godine. Premijs asguranja uradunata je u Sanariny aviadtencg
InZemjera gradevinarsiva.

5. Owlafiteni infenjer gradevinarstve dulan je plafati HKDG Elananinu | cetzla davanja kojs
ubwrde mizla HEIG, esim o sufajy mirovama danstva, e pri prestenky clansta o HKIG
podmiriti sve dospjele financijske obwaze prema istima.
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6.  Oviadtenl Indenjer gradevinarstva ima prava | duZnostl v skiadu s Aancma 83, B4, | BS.
Statuta Hrvatske komore infenjera gradevinarsha,

7. Podnasitel] Zahtjeva za upis u Imenik  ovastenih indenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upkning U iznosy od 1,000,080 kn [slovima: tisufu kuna) u korist racuna HKIG,

Obrazlozenje

KARACIC MARLD, magng.a=df., podnio je Zahtjev za upls u Imenik ovlaStenih infenjera
gradevinarstva HKIG.

Odbar za upis HKIG proven je postupak razmatrana dostavijenog potpunog Zahtjew
Imenovanog Za upis u Imenik oviadtenih infenjera gradevinarstva HKIG u skladu 5 flancima 24, § 25.
Fraviinfica o upiima HKIG, te je ocienio da imenovanl u skdsdu = éankom 105 Zakona o
arhiteitonskim | infenjerskim poskovima | diefatnostima u prostarnom uredenju i gradnil ("Narodne
nowne”, broj 152/08,, 49/11, | 25/13.) | Eankeen 61, Statuta HKIG ("Narodne novine®, broj 52/04.,
4/12. 1 81/13.) ispunjava wdete za upis U Imenik oviaizenih infenjera gradevinarstva HKIG.

Oriafteni irdenjer gradevinarstva upsom u Imenik  oviaétenh infenjfers gradevinarsta
HKIG stjede pravo na obavijanje posiova projektiania u svojstvy odgovorne osobe (projeltanta ifil
glavnog projektanta) u okwing zadade gradevinske struke te poshova strufnog nadsors gradenia u
svojstvu odgovome osobe (nadzomog infenpEra) u okvinu radade gradevinske struke sve u skladu s
dancima 15, | 16, k& s tim u vezi s Clandma 59. | 62. Zakena o arhitektonskim | Infenjerskim
poslovima | djelatnostima u prestomom unedenju | gradng! ("Marodne rovine®, braj 152/0R., 49/11. |
25{13.), sve u okviru strukownih zadataka u skladu s Hankom 77, Statuta HEIG {"Marodne naving®,
broj 52708, 4/12.1 BL/13.), te ostala prava | dufnest sukladno posebnim propsima,

Owiadteni infenjer gradevinarstva mode posiove projektirenis ifii stuérog madmora gradeng
prema danku 19, stavku 1. Zakona o arhiektonskim | indenjerskim poskovima | dielatnostima u
prostomom ueedenju | gradnji ("Narodne novine”, broj 152/08,, 49/11. | 25/13.), cbavhiati samastalng
u viastitom wnedu, Tajednitkom uredu, projektantskom dreStva il v drugoj pravno) asebi registrianc
tu djelatriost.

Oviadteni inbenjer gradevinarstva u sklady 5 Hankom B2, stavkom 6. Statuta HEIG
{"Narodne nowing”, braj 52/09., 4112, i 81/13.}, svojim potpisom | obiskom pefata potvrduje istinfos i
tofnost provaduna, criefa, ojava, podatska, viesta, offtovanja | drugh podataka koji su sastavnim
dije‘ovina dekumenata koje izraduje il potpisuje u skiadu sa zakenima kofi weduju projektiranie |/
strfmi nadeor pradenjs, ovim Statutom i drugim aktima Komore, te prewima odoowornost za
Eradene sacriaje tih dokumenata, Oviadteni infenjer gradevirarstva iskazricom dokazuje identitet i
Javre: oviasti u obavijanju poslowa projektiranfa Vil struénog nadeora gradenja u svojstvu edgovorne

Owizdteni indenjer gradevinarstva, csim u slufaju mirovanjs Sanstva, dobiva posredstvom
HEIG palicy cslguranda od profesionalne odgavornost! od odabranog csiguravatelis. Polica se ndaje za
razdoblje oc godinu dana | obnaviia svake godine. Premija osiguranja wafunatz je u Sanarinu
avlafterng infenjera gradevinarstva,

Upssom o Imenik ovieStenih infenjers gradevinarstva HKIG imenovani stiefe prave ra
:peia'l' | "ndenjersky skamicu” koje mu izdaje HKIG, a kofi su trajno viasnStvo HKIG temeljem
danka 62, podstevka 1. Statuta HEIG {"Narodne nowvine®, brod 52/09,, 4/12. § B1/13},

Oviadteni infenjer gradevinarstva ima prava | dufnosti u skladu s Clancima 83., B4, | BS.
Statuta Hrvatske kemors indenjera gradevinarstva

Prava ovlaftenog infenjera gradevinarstva jesu: suradiveti u radu svih tiel | radnih tiga
Komore; birati | biti biren u tijeta Komone; biti imenovan u radna tjets | tijels Komore; korstiti pravne |
strifre usluge koje pruia Komera; prsustvovati seminarima, simpozifima | ostalim strudmim
usavriavanjima, te susretima koje organizira Komors; prave na staino strucno usavriavanie | primanje
Glasila Komore; pravo na pomod | crganigiranje obvezatnog csigurania od odgovernosti;  prava na
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:
skbodno stupanje & danshve Komore; podnodenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
padnodene prigovara na rad pojedinih tijela Komore; devanje prijedioga m donofenje novin te za
lzmjere § dopune akata Komore; podnodenje mahijeva @ mirovanje Elanstva u Komor.

Duinosti ovisdtenog InZenjera gradevinarstva jesu: poftovanje Statuta, Kodeksa strukovne
etke, pravila struke, Svih akasta koje su donijela mjeodavna tijela Komore; savjesno obavijanje
funkolje u tjelima Komore | ostalim tijelima u kaje su bireni, odnocsno imenowand; redovito
obavijestavanje Komone, odnosno njezinih mierodawnih tiela, te slufbl Komore o svim podatcima, koje
odreduju prepisi iz podrudia gradents, Statut | ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od
nastanka promijene; na zahtjev Komore javiti Komer | njezinim tijelima podatis mjmusm:is
prowjerom postovanja Kodeksa strukovne atike | ostalih akata Xomore, prije svega o stegovnim i
ostafim postupcima koff se vode u Komori; pladanje upisnine, redovits slacanje Hanarine | estalih
nakmada uterdenih propisima, Statutom | ostabm aktima Komore, o roku dospijeda ravedenom na
raduny; redovite uredno podmirvati trofkove csiguranda od profesionaine odgavornosti, ako nije
wmdngﬂp.umunmmhmummmmmm

Komarl; poStivatl Zakon | druge propise koji wedujy posiove ovialienog inferjera gradevinarstva,

Cvladteni infenjer gradevinarstva je dulan u skladu s Slankom B5. stavcima 1. | 2. Statuta
Hrvatske komore infenjera gradevinarstva, redowito placati Sanarinu,

Ovlasteni infenjer gradevinarstva dulsn je u cbavijarju poskova projektiranja (il strucnog
nadzora gradenja za koje je strufro kompetentan, poftvati odredbe Zekons | posehnib zakana,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svo] rad | snositi cdgovomost prema
tredim osobama | javnasti.

U skadu s tefkom 11 Odiuke & visini Janarine, upisnine | naknade za posiove kojima
Hrvatska komora indenjera gradevinarstva ostvanuje viastite prikode, upladens j& upisning u Znssy
od 1.000,00 kn (shovima: tsidy kuna) u korist ratuna Hrvatske komore ingenjera gradevinarstva broj;
2360000-1102087550.

Uprawna pristojba placena je upravnim bilfegom emisle Repubke Hrvatske kod je zalijepien
na podnesak | pondten, u wiednost 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tzeifnom be, 1| u
vrijednosti od 50,00 kn (slovima: pedaset kuna), prema tarbr. 2 Zakona o uprawnim pristojberma
{.Marcdne nowing™ br, B/96, 7796, 131/97, 6958, 66/99. 14599, 116/D0. 110/04. 150005, 153/05.
12906 117/07. 25/06. 60/08. 2010, 69/10. 125/11. 11Z/12. i §f13).

Ma terrelju svega prethodno navedenog rjeseno je kao u dispozitivy, te predsjednik  HKIG u
siladu 5 Oankom 28. stavkom 1. Pravinike o upisima Hreatske komore indenjera gradevinarstva
donast ova redenie.

Pouka o pravnom lijelkou:

Protiv owog Riesenja Zalba rije dopuitena, all se moZe pokrenut! upravnd spor podnoSeniem
budbe nadiefnom upravnom sudu u roku od 30 dana od primitka ovog RjeSenja,

Hrvatske ra gradevirarstva

Evoni , diplindg.gradd.

Diostaviti:

1. MARIO KARACIE, 10437 BESTOMOE, OBRTNICKA 21, RAKITIE
2. U Thirku Esprava Komon:
3. Pismahwana Komone
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2.1. UVOD

Na zahtjev Narucitelja provedeni su geotehnicki istrazni radovi, kao podloga, za potrebe izrade projektne

dokumentacije za REKONSTRUKCIJU SREDNJE STRUKOVNE SKOLE u mjestu Sisak, , na k.¢.br.321 k.o. Sisak Novi.

Predmetna $kola, ukupne gradevinske povrsine 316,3 m?, samostojeca je gradevina tlocrtnih dimenzija 20,58 x

20,10 m te je izgradena od stare cigle.

Zgrada se sastoji od prizemlja, prvog kata i potkrovlja (tavana).

Program geotehnickih istraznih radova odreden je na osnovi dostupnih projektnih podataka o gradevini,
tlocrtnog smjestaja objekta, lokalnih uvjeta na terenu, sukladno normama o vrsti i koliCini istraznih
radova, iskustvenim spoznajama o geotehnickim karakteristikama uZeg lokaliteta, te vrsti opterecenja

na temeljno tlo.
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2.2. KARAKTERISTIKE LOKACIJE

TAUS d.o.o. Josipa Jelaci¢a 112, 10430 Samobor Mob: +385 98 228 058, Mob: +385 99 393 6807

2.2.1. Geoloske karakteristike lokacije

Geoloska grada Sireg prostora istrazivanja vidljiva je sa isjeCcka Osnovne geoloske karte M 1:100 000, list Sisak L

33-93, autora M. Dimitrijevi¢, D. Dragi¢, S. Karamata i dr.

LEGENDA:

Slika 1. Osnovna geoloSka karta ,Sisak”
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2.2.2. Hidrogeoloske znacajke lokaliteta

Izdvojeni inZenjerskogeoloski ¢lanovi ujedno predstavljaju i hidrogeoloske ¢lanove. U hidrogeoloskom smislu
prapor je sediment eolskog porijekla taloZzen na razlic¢itim starijim stratigrafskim ¢lanovima. To je glinovito-
pjeskoviti silt. Primjese Cestica veli¢ine pijeska iznose 7 do 10%, a Cestica gline 4 do 14%. Sortiranost je srednja
do slaba. Dominantan mineralni sastojak je kvarc, a uz feldspate i Cestice stijena kao pratece sastojke Cesto je
prisutan muskovit. Debljina prapora varira, a procjenjuje se da ne prelazi 30 m. Tijekom busenja istrazne

busotine registrirana je pojava podzemne vode na dubini od 7.5 m.

2.2.3. Seizmicke karakteristike lokacije

Potresno djelovanje odreduje se preko proracunskog ubrzanja tla ag, koje odgovara povratnom periodu potresa
od 475 godina. Racunsko ubrzanje tla ovisi o stupnju potresnog rizika i odreduje se na temelju odgovarajucih

seizmoloskih ispitivanja lokacije gradevine ili prema usvojenim seizmickim kartama.

Karte s tumadem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8:

Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade.

_ v
o
»
" ¥
[ ) I }
% Vrijednost iz baze:
“i:
\ Tp = 85 godina: 3_. = 0.07
Te = 225 godina ::-::' !
N p=475godina; a- =015 g B
'I = -
: b
it ¥ - % % =
o r :
: L3 "%
T - 3 v
e T i £

afl =
i ¥

Slika 2. Seizmicke karakteristike predmetne lokacije -Tp (475 godina)=0,15 g
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Prema seizmickoj karti Republike Hrvatske, za predmetnu dionicu referentno je proracunsko ubrzanje od

agr=0.15 g za povratni period od 475 godina, a ag=0.07 g za povratni period od 95 godina.

Prema ECS, poglavlje 3., tocka 3.1.2., za potrebe eventualnih seizmickih analiza potrebno je definirati klasu

temeljnog tla/stijene, ¢ime bi se uzeli u obzir lokalni uvjeti u tlu na seizmicke akcije na konstrukciju.

Na osnovu rezultata istraznih radova, moze se zakljuciti da temeljno tlo predmetne lokacije spada u “C” klasu.

Klase temeljnog tla su prikazane u sljedecoj tablici:

Tablica 1. Klase temeljnog tla

Klasa tla

Opis tla

Parametri

Vs 30 [m/s]

Neo [udaraca]

Cu [kPa]

A

Stijena ili stijenski materijal, ukljucujuci najviSe 5 m
trosne zone od povrsine terena

> 800

Depozit vrlo zbijenog pijeska, Sljunka ili vrlo krute
gline debljine najmanje nekoliko desetaka metara,
karakteriziran poveéanjem mehanickih svojstava po
dubini

360 -800

>50

> 250

Depoziti dobro zbijenog ili srednje zbijenog pijeska,
Sljunka ili krute gline, debljine sloja od nekoliko
desetaka do nekoliko stotina metara

180 — 360

15-50

70-250

Nekoherentni depoziti, slabe do srednje zbijenosti
(saili bez prisutnosti mekanih koherentnih slojeva),
ili pretezno meko do kruto kohezivno tlo.

<180

<15

<70

Profil tla ini aluvij sa vrijednostima “Vs“
brzinaposmicnih valova od tipa tla Ci D kojemu
debljina sloja varira od 5—20m, ispod kojeg lezi
kruci materijal sa minimalno brzinom posmicnih
valova od Vs>800m/s.

S1

Depozit koji se sastoji ili sadzi sloj gline ili praha,
minimalne debljine 10m, sa visokim indeksom
plasti¢nosti (Pl > 40) i visokim sadrZajem vode

<100

10-20

Sz

Depozit likvefakbilnog tla, osjetljivih glina ili bilo koji
drugi profil tla koji nije uklju¢en u tipove A, B, C, D, E
ili S;
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2.2.4. Proracun seizmickih koeficijenata

Tablica 2. Vrijednosti elasticnog spektra odziva S za razlicite klase tla

Klasa tla S Ts(s) Tegs) Toys)
A 1.0 0.15 0.4 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1.35 0.20 0.8 2.0
E 1.4 0.15 0.5 2.0

Tablica 3. Vrijednosti parametra konstrukcije r u ovisnosti o vrsti temeljne konstrukcije

Vrsta temeljne konstrukcije r
Gravitacijski zidovi koji mogu prihvatiti slijeganja do d.=300xaxS 20
[mm] '
Gravitacijski zidovi koji mogu prihvatiti slijeganja do d,=200xaxS 15
[mm] '
Savitljivi armirano-betonski zidovi, sidreni ili razupirani zidovi,
armirano-betonski zidovi na pilotima, upeti podrumski zidovi i 1.0

upornjaci mostova

Horizontalni seizmicki koeficijent:
kn=axS/r ; a=an/g
gdjesu: kn  —horizontalni seizmicki koeficijent
kv —vertikalni seizmicki koeficijent
a —koeficijent odnosa proracunskog horizontalnog ubrzanja tla i gravitacijskog
ubrzanja
ang — proracunsko horizontalno ubrzanje tla
S  —parametar ovisan o klasi tla
r —parametar ovisan o vrsti konstrukcije

ko =% 0.5xkn, ; zaay/a;>0.6

ke =%0.33xkn ; zaawp/a;<0.6

Koeficijent a: a=0.160xg /g ; a=0.160
OBJEKT: STRUKOVNA SKOLA, SISAK BROJ PROJEKTA: 454-2021
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- za klasu tla,,C* odabran je parametar S$=1.15
- za vrstu konstrukcije odabran je parametar r=1.0
Proracunski horizontalni seizmicki koeficijent k: kn =0.160x1.15/1.0 = 0.184
Proracunski vertikalni seizmicki koeficijent ky: ky =0.33x0.184 = 0.061

2.3. GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

Terenske istrazne radove za potrebe geomehanickog elaborata izvele su tvrtka Hidrogeoing d.o.o. iz Zlatara i

tvrtka Taus d.o.o. iz Zagreba.

Na osnovu obilaska predmetne lokacije odreden je program istraZivanja koji obuhvaca izvedbu jedne sondazne
busotine, pregled uzorka tla na terenu, mjerenje nivoa podzemne vode, i SPP, Sest buSotina za odredivanje
dinamicke ¢vrstoée temeljnog tla u neposrednoj blizini temelja gradevine sa instrumentom DPM 30, kao i Cetiri

busotine za odredivanje dubine temelja.
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Slika 3. Lokacija istraZnih radova

2.3.1. SondaZno busenje

SondaZzno busenje izvedeno 18.06.2021. busenjem jedne geomehanicke istrazne busotine oznake:

B-1 (duljine L=8,0 m)
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Slika 4. IstraZna busotina B-1

Busenje je provedeno motornom busaéom garniturom uz kontinuirano vadenje jezgre. Jezgra dobivena

busenjem je terenski identificirana i klasificirana prema AC klasifikaciji.

Tijekom buSenja uzeti su reprezentativni poremeceni (PU) i neporemeéeni (NU) uzorci za laboratorijska

ispitivanja. U svrhu dobivanja podataka o relativnoj zbijenosti materijala, tijekom busenja izvodeni su “in situ”

standardni penetracijski pokusi (SPP).
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2.3.2. SASTAV | KARAKTERISTIKE TLA

Nakon provedbe terenskih radova i istrazivanja te obrade dobivenih laboratorijskih rezultata dobiven je uvid u
sastav i karakteristike tla na predmetnoj lokaciji. Detaljan opis tla je prikazan u grafickim prilozima, a ovdje je

dan sazetak s osvrtom na geomehanicke karakteristike znacajne za gradevinu i temeljenje.

Temeljno tlo generalno se sastoji od sljedecih slojeva:

1.) Nasip (N) — smeda glina, sa malo sljunka i kr$ljem cigle rasprostire se od 0,0 m do najvise 1,7 m.

2.) Glina (CL) — smeda glina, prahovita, niske plasti¢nosti, kruto plasti¢nog konzistentnog stanja. Rasprostire

se od 1,7 m do dubine od najvise 2,9 m.

3.) Glinoviti prah (ML/CL) — Zuto smedi prah, malo zaglinjen, niske plasti¢nosti, srednje plasti¢nog

konzistentnog stanja. Rasprostire se od 2,9 m do dubine od 4,4 m.

4.) Glina (CL) — sivo smeda do siva glina, vrlo prahovita, niske plasti¢nosti, srednje do krutog plasti¢nog

konzistentnog stanja. Rasprostire se od 4,4 m do dubine od 8,0 m.

Za vrijeme terenskih istraznih radova uocena je pojava podzemne (PPV) vode na dubini od 7,5 m, dok je nivo

podzemne vode (NPV) nije registriran.
Prema izvedenim busSotinama protezu se slijedeci geotehnicki slojevi:

Tablica 4. Karakteristi¢ni slojevi tla busotine B-1 i njegove fizikalne osobine — terenska klasifikacija

B-1 18.06.2021.
0,0-1,7 nasip smeda glina, sa malo sljunka i krsljem cigle
1,7-2,9 CL smeda glina, prahovita, niske plasti¢nosti, kruto plasti¢nog

konzistentnog stanja

2,9-4,4 ML/CL Zuto smedi prah, malo zaglinjen, niske plasti¢nosti, srednje
plasti¢nog konzistentnog stanja

4,4-8,0 CL sivo smeda do siva glina, vrlo prahovita, niske plasti¢nosti, srednje

do krutog plasti¢nog konzistentnog stanja

PPV: 7,5m
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[=——==]
NU: 2,0-2,3 SPP: 4,0-4,3 7 n (2+3+4)
50-5,1 8,0-8,3 13 n (4+6+7)
7,0-7,3

2.3.3. Istrazno busenje dinamickim penetrometrom DPM 30

Ispitivanje dinamickim prodiranjem — dinamicki penetrometar DPM 30 (DIN 4094) izvodi se na nacin da se
padajuci uteg mase 30,0 kg podiZze uz Sipku vodilice do gornje granice te se ispusta u slobodan pad. Tijekom

procedure nabijanja, broj udaraca se ra¢una za svakih 10,0 cm dubine prodiranja.

Koristi se oprema sljedecih tehnickih karakteristika za ispitivanje prodiranjem:

- Promijer cijevi: @=20mm

- Promijer krune: @ =35,6 mm

- Povrsina krune: A =10,00 cm?
- Masa utega: P =30,0kg

- Visina pada utega: h=20cm

- N -—brojudaraca za prodiranje od 10 cm

Uz ispitivanje dinamic¢kim penetrometrom izvedeno je i busenje s ciljem utvrdivanja dubine temelja, a rezultati

busenja su sljededi:

e T1-120cm
e T2-140cm
e T3-130cm
e T4-130cm

Rezultati ispitivanja prikazani su u sljedeéim tablicama i dijagramima.
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Rezultati penetrometrijskog testa za buSotinu B1 prikazani su u Tablici 5:

Tablica 5. Rezultati penetrometrijskog testa DPM 1

SONDA DPM-1

Skola OPREMA ZA ISPITIVANJE Pagani DPM-30
X KOORDINATA POVRSINA SONDE 15 cm?
Y KOORDINATA PROMJER VRHA SONDE 32mm
VISINA MASA PADAJUCEG UTEGA 30 kg
NORMA DIN 4094 VISINA PADAJUCEG UTEGA 200 mm
DATUM ISPITIVANJA 15.6.2021.
Specifikacija broja udaraca za prodiranje sonde 10.0 cm |
Test B1 Test B1
dubina| 21Ol udaraca | g dubina | brojudaraca | dinamitka
(m) injellj:;li]rz"ja otpornost SPT (m)  |prije injektiranja| otpornost | SPT
(DPM 30) (kg/cm2) (OPM30) |(kg/cm2)

0,10 5,00 15 39,04 12
0,20 510 15 39,04 12
0,30 520 16 41,64 12
0,40 530 16 41,64 12
0,50 15 53,50 12 540 17 44,25 13
0,60 7 24,97 5 5,50 18 46,85 14
0,70 3 10,70 2 5,60 18 46,85 14
0,80 4 14,27 3 570 18 46,85 14
0,90 3 10,70 2 580 19 49,45 15
1,00 3 9,96 2 590 20 52,05 15
1,10 3 9,96 2 6,00 20 49,38 15
1,20 5 16,60 4 6,10 2 54,32 17
1,30 5 16,60 4 6,20 24 59,26 18
140 5 16,60 4 6,30 25 61,73 19
1,50 4 13,8 3 6,40 27 66,67 21
1,60 5 16,60 4 6,50 28 69,14 22
1,70 5 16,60 4 6,60 30 74,08 23
1,80 3 9,96 2 6,70 31 76,55 24
1,90 3 9,96 2 6,80 33 81,48 25
2,00 3 9,32 2 6,90 33 81,48 25
2,10 3 9,32 2 7,00 38 89,25 29
2,20 3 9,32 2 7,10 38 89,25 29
2,30 2 6,21 2 7,20 39 91,60 30
2,40 3 9,32 2 7,30 41 96,30 32
2,50 1 311 1 740 42 98,65 32
2,60 0 0,00 0 7,50 41 96,30 32
2,70 1 3,11 1
2,80 0 0,00 0
2,90 1 3,11 1
3,00 3 8,75 2
3,10 2 584 2
3,0 2 5,84 2
3,30 1 292 1
3,40 2 584 2
3,50 3 8,75 2
3,60 4 11,67 3
3,70 4 11,67 3
3,80 5 14,59 4
3,90 5 14,59 4
4,00 6 16,51 5
4,10 6 16,51 5
4,20 8 22,01 6
4,30 10 27,51 8
4,40 9 24,76 7
4,50 9 24,76 7
4,60 10 27,51 8
4,70 11 30,27 8
4,80 12 33,02 9
490 14 38,52 11

[w] vNIgNQ

[w] effouray eurqnp
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dinamicka otpornost
kg/cm2
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gy
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Busotina DPM 1 izvedena je uz juZni dio zida, a dubina temelja iznosi 1,2 m (T1). Na temelju obrade podataka
geotehnickih istraznih radova s obzirom na stupanj zbijenosti prema korelaciji sa SPT-om, presjek tla mozZe se

prema Hrvatskoj normi HRN EN ISO 14688-1:2018 klasificirati kao:

Sloj od 0,0 m do 3,8 m —vrlo rahlo tlo
Sloj od 3,8 m do 4,5 m —rahlo tlo
Sloj od 4,5 m do 6,0 m — srednje zbijeno tlo

Sloj od 6,0 m do 7,3 m — zbijeno tlo

LA S

Sloj od 7,3 m —vrlo zbijeno tlo
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Rezultati penetrometrijskog testa za busSotinu DPM 2 prikazani su u Tablici 6:

Tablica 6. Rezultati penetrometrijskog testa DPM 2

SONDA DPM-2

GRADEVINA Skola OPREMA ZA ISPITIVANJE Pagani DPM-30
X KOORDINATA POVRSINA SONDE 15 cm?
Y KOORDINATA PROMJER VRHA SONDE 32 mm
VISINA MASA PADAJUCEG UTEGA 30kg
NORMA DIN 4094 VISINA PADAJUCEG UTEGA| 200 mm
DATUM ISPITIVANJA | 15.06.2021,
Specifikacija broja udaraca za prodiranje sonde 10.0 cm |
Test B2 Test B2
dubina ""‘”:r‘i’]ae’“a dinamitka dubina | broj udaraca (719
(m) injektiranja (oipornost SPT (m) |prije injektiranja ( kg/cm2 SPT
(DPM 30) g/cm2) (DPM 30) )
0,10 5,00 15 37,89 12
0.20 510 16 4041 12 dinamicka otpornost
0,30 5,20 16 4041 12
0,40 5,30 17 42,94 13 kg/cm2
0,50 3 10,38 2 5,40 18 45,46 14 0 30 60 90 120
0,60 1 3,46 1 5,50 19 47,99 15 &, o
0,70 2 6,92 2 5,60 19 47,99 15 I 5
0,80 1 3,46 1 5,70 19 47,99 15 5} -
0,9 1 3,46 1 5,80 20 50,51 5 Pl e =
1,00 0 0,00 0 5,90 21 53,04 16 5 ° =
1,10 0 0,00 0 6,00 21 50,32 16 5 °
1,20 0 0,00 0 6,10 23 55,11 18 < ©
1,30 0 0,00 0 6,20 2 57,51 18 =L =
1,40 0 0,00 0 630 %6 62,30 20 B2 3 ==_
1,50 1 3,22 1 6,40 28 67,09 2 N
1,60 2 6,44 2 6,50 31 74,28 24 5 =
1,70 3 9,67 2 6,60 32 76,68 25 ~ .
1,80 4 12,89 3 6,70 35 83,87 27 3 =
1,9 4 12,89 3 6,80 35 83,87 27 w =
2,00 1 3,01 1 6,90 36 86,26 28 b —
2,10 T 3,01 T 7,00 38 86,61 29 i —
2,20 1 3,01 1 7,10 39 88,89 30 > e
2,30 1 3,00 1 7,20 41 93,45 32 o O —
2,40 3 9,04 2 7,30 44 100,29 34 c L
2,50 2 6,03 2 7,40 44 100,29 34 w SR e
2,60 2 6,03 2 E P —
2,70 4 12,06 3 > S =
2,80 2 6,03 2 — O —
2,90 1 3,01 1 E‘ 5 ettt
3,00 2 5,66 2 .
3,10 4 11,33 3 9
3,20 2 5,66 2 -
3,30 1 2,83 1 o
3,40 5 14,16 4 ©
3,50 3 8,50 2 o
3,60 4 11,33 3 S}
3,70 4 11,33 3 N ———————————
3,80 5 14,16 4 --—
3,90 5 14,16 4
4,00 7 18,69 5
4,10 8 21,36 6
4,20 8 21,36 6
4,30 10 26,70 8
4,40 9 24,03 7
4,50 10 26,70 8
4,60 10 26,70 8
4,70 13 34,71 10
4,80 13 34,71 10
4,90 14 37,38 11
v
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Busotina DPM 2 izvedena je uz jugoistocni dio zida, a dubina temelja iznosi 1,2 m (T2). Na temelju obrade
podataka geotehnickih istraznih radova s obzirom na stupanj zbijenosti prema korelaciji sa SPT-om, presjek tla

moze se prema Hrvatskoj normi HRN EN ISO 14688-1:2018 klasificirati kao:

Sloj od 0,0 m do 3,9 m —vrlo rahlo tlo
Sloj od 3,9 m do 6,0 m — srednje zbijeno tlo

Sloj od 6,0 m do 7,1 m — zbijeno tlo

el A

Sloj od 7,1 m — vrlo zbijeno tlo
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Rezultati penetrometrijskog testa za busSotinu DPM 3 prikazani su u Tablici 7:

Tablica 7. Rezultati penetrometrijskog testa DPM 3

GRADEVINA Skola OPREMA ZA ISPITIVANJE Pagani DPM-30
X KOORDINATA POVRSINA SONDE 15_cm?
Y KOORDINATA PROMIER VRHA SONDE 32 mm
VISINA MASA PADAJUCEG UTEGA 30 kg
NORMA DIN 4094 VISINA PADAJUCEG UTEGA 200 mm
DATUM ISPITIVANJA | 15.06.2021.
Specifikacija broja udaraca za prodiranje sonde 10.0 cm|
Test B3 Test B3
dubina |070J vdaracal oo dubina | Projudaraca | o
(m) | Prie otpornost SPT (m) _ prje otpornost | SPT
injektiranja (kg/cm2 ) injektiranja (kg/cm2)
(DPM 30) (DPM 30)
0,10 1 3,46 1 5,00 15 37,89 2
0,20 3 10,38 2 5,10 16 40,41 12 dinamicka otpornost
0,30 3 10,38 2 5,20 16 40,41 2
0,40 4 13,84 3 5,30 19 47,99 15 kg/cm2
0,50 6 20,77 5 540 2 50,51 15 0 30 60 90 120 150 180 210 240
0,60 4 13,84 3 5,50 20 50,51 15 o
0,70 4 13,84 3 5,60 2 55,56 17 & |5 =
0,80 4 13,84 3 5,70 23 58,09 18 o —
0,90 7 24,23 5 5,80 24 60,62 18 53 2 —
1,00 8 25,78 6 5,90 27 68,19 21 5 S =
1,10 3 9,67 2 6,00 29 69,49 22 5 P —
1,20 3 9,67 2 6,10 29 69,49 2 5| 6 =
1,30 3 9,67 2 6,20 29 69,49 22 T? [T —
1,40 2 6,44 2 6,30 32 76,68 25 -~ g =
1,50 2 6,44 2 6,40 33 79,07 25 B N
1,60 1 322 1 6,50 35 83,87 27 n ——
1,70 1 3,22 1 6,60 37 88,66 28 R p—
1,80 1 3,22 1 6,70 37 88,66 28 N ——
1,90 0 0,00 0 6,80 38 91,05 29 3
2,00 18 54,26 14 6,90 22 100,64 32 w
2,10 73 220,06 56 ‘8
2,20 30 90,44 23
2,30 18 54,26 14 o -
2,40 31 93,45 2 & S 3
2,50 18 54,26 14 w » —
2,60 2 6,03 2 E SR ——
2,70 4 12,06 3 > b —
2,80 4 12,06 3 —_ @
2,90 3 18,09 5 ) © —
3,00 7 19,82 5 D "
3,10 8 22,65 6 c
3,20 10 28,32 8 U —
3,30 9 25,49 7 7
3,40 10 28,32 8 o i
3,50 9 25,49 7  ———
3,60 9 25,49 7 S ——
3,70 9 25,49 7 S —————————
3,80 8 22,65 6 S
3,90 9 25,49 7
4,00 9 24,03 7
4,10 9 24,03 7
4,20 12 32,04 9
4,30 11 29,37 8
4,40 11 29,37 8
4,50 11 29,37 8
4,60 10 26,70 8
4,70 9 24,03 7
4,80 10 26,70 8
4,90 12 32,04 9
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Busotina DPM 3 izvedena je uz istocni dio zida. Na temelju obrade podataka geotehnickih istraznih radova s
obzirom na stupanj zbijenosti prema korelaciji sa SPT-om, presjek tla moZe se prema Hrvatskoj normi HRN EN

ISO 14688-1:2018 klasificirati kao:

Sloj od 0,0 m do 1,9 m —vrlo rahlo tlo

Sloj od 1,9 m do 2,5 m — zbijeno tlo

Sloj od 2,5 m do 2,9 m —vrlo rahlo tlo

Sloj od 2,9 m do 5,4 m — srednje zbijeno tlo

Sloj od 5,4 m do 6,8 m — zbijeno tlo

ok w N

Sloj od 6,8 m —vrlo zbijeno tlo
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Rezultati penetrometrijskog testa za busotinu DPM 4 prikazani su u Tablici 4:

Tablica 4. Rezultati penetrometrijskog testa DPM 4

SONDA DPM-4

GRADEVINA Skola OPREMA ZA ISPITIVANIE Pagani DPM-30
X KOORDINATA POVRSINA SONDE 15cm?
Y KOORDINATA PROMJER VRHA SONDE 32 mm
VISINA MASA PADAJUCEG UTEGA 30 kg
NORMA DIN 4094 [VISINA PADAIUCEG UTEGA] 200 mm
DATUM ISPITIVANJA | _15.06.2021.
Spedifikacija broja udaraca za prodiranje sonde 10.0 cm |
[
Test B4 Test B4
dubina| PPl vdaraca | g dubina | Projudaraca | oo e
(m) inje‘l’(:i]rea nia oI:pornost SPT (m) inje‘l’(:i]rea nia otpornost SPT
(DPM 30) (kg/cm2) (opM30) | (ko/em2)
0,10 5,00 2 29,53 9
2 0 1 10 24,61 8 : ‘%
8:32 y 103:%: 3 ::22 5 14:36 - dinamicka otpornost
0,40 6 20,77 5 5,30 7 9,84 3 kg/cm2
0,50 6 20,77 5 5,40 4 9,84 3 o . 0 30 60 90 120 150 180 21(
0,60 4 13,84 3 5,50 5 12,30 4 g_ S
0,70 5 17,31 4 5,60 5 12,30 T | & ‘ 15
0,80 5 0,00 4 5,70 7 17,23 5 S o
0,90 3 13,84 3 5,80 8 19,69 6 2 ‘ 3
1,00 3 9,67 2 5,90 11 27,07 s |8 =
1,10 2 6,44 2 6,00 11 25,68 5 | & S
1,20 3 9,67 2 6,10 10 23,35 8 B l P
1,30 6 19,33 5 6,20 10 23,35 8 3 3
1,40 9 29,00 7 6,30 11 25,68 s |— ~
1,50 66 212,68 51 6,40 12 28,02 9 =
1,60 25 80,56 19 6,50 14 32,68 11 ~
1,70 3 41,89 10 6,60 17 39,69 13 A
1,80 2 38,67 9 6,70 18 42,02 14 w
1,90 2 38,67 9 6,80 17 39,69 13 S
2,00 9 27,13 7 6,90 20 46,69 15 w
2,10 15 4522 2 7,00 23 51,08 18 9
2,20 9 27,13 7 7,10 25 55,52 19 =
2,30 6 18,09 5 7,20 29 64,40 22 5
2,40 5 15,07 4 7,30 35 77,73 27 -
2,50 5 15,07 4 7,40 39 86,61 30 )
2,60 8 24,12 6 7,50 41 91,05 2 e
2,70 9 27,13 7 7,60 44 97,71 34 i
2,80 9 27,13 7 g
2,90 10 30,15 8 =} o
3,00 7 19,31 5 g S
3,10 8 22,07 6 = 2
3,20 3 22,07 3 Z S
3,30 7 19,31 5 2 2
3,40 7 19,31 5 ] S
3,50 7 19,31 5 = o
3,60 7 19,31 5 1S
3,70 7 19,31 5 o
3,80 7 19,31 5 1S
3,90 6 16,55 5
4,00 5 13,01 4
4,10 5 13,01 4
4,0 7 18,21 5
4,30 6 15,61 5
4,40 6 15,61 5
4,50 6 15,61 5
4,60 6 15,61 5
4,70 8 20,81 6
4,80 2 31,22 B
4,90 14 36,42 11
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Busotina DPM4 izvedena je uz sjeveroistocCni zid, a dubina temelja iznosi 1,3 m (T3). Na temelju obrade
podataka geotehnickih istraznih radova s obzirom na stupanj zbijenosti prema korelaciji sa SPT-om, presjek tla

moZze se prema Hrvatskoj normi HRN EN ISO 14688-1:2018 klasificirati kao:

Sloj od 0,0 m do 1,3 m —vrlo rahlo tlo

Sloj od 1,3 m do 2,2 m — srednje zbijeno tlo s proslojkom zbijenog tla
Sloj od 2,2 m do 4,7 m —rahlo tlo

Sloj od 4,7 m do 5,4 m — srednje zbijeno tlo

Sloj od 5,4 m do 6,8 m — zbijeno tlo

ok w N

Sloj od 6,8 m —vrlo zbijeno tlo
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Rezultati penetrometrijskog testa za busSotinu DPM 5 prikazani su u Tablici 8:
Tablica 8. Rezultati penetrometrijskog testa DPM 5

GRADEVINA Skola OPREMA ZA ISPITIVANJE Pagani DPM-30
X KOORDINATA POVRSINA SONDE 15 cm?
Y KOORDINATA PROMJER VRHA SONDE 32 mm
VISINA MASA PADAJUCEG UTEGA 30 kg
NORMA DIN 4094 VISINA PADAIUCEG UTEGA 200 mm
DATUM ISPITIVANJA | 15.06.2021.
Specifikacija broja udaraca za prodiranje sonde 10.0 cm I
Test B5 Test B5
dubina | Proj udaraca dinamitka dubina (m) | broi udaraca prije [ dinamicka
(m) [ Pre otpornost SPT injektiranja (DPM | otpornost |  spT
injektiranja (kefem2) 20) (kefem2)
(DPM 30)
0,10 4 13,84 3 5,00 10 24,61 8
0,20 7 24,23 5 5,10 10 24,61 8 R "
0,30 3 10,38 2 5,20 10 24,61 8 dinamicka otpornost
0,40 5 17,31 4 5,30 13 31,99 10 kg/cm2
0,50 7 24,23 5 5,40 13 31,99 10
0,60 18 62,30 14 5,50 15 36,91 12 0 30 60 90
0,70 8 27,69 6 5,60 15 36,91 12 o to
0,80 4 13,84 3 5,70 15 36,91 12 |5
0,90 5 17,31 4 5,80 17 41,83 13 B | o E—
1,00 5 16,11 4 5,90 16 39,37 12 e ——
1,10 5 16,11 4 6,00 17 39,69 13 a | ——
1,20 8 25,78 6 6,10 is 42,02 1 S —————
1,30 7 22,56 5 6,20 19 44,36 15 5 | O ——
1,40 6 19,33 5 6,30 20 46,69 15 Pl =
1,50 7 22,56 5 6,40 23 53,70 18 B 'Y —
1,60 6 19,33 5 6,50 25 58,37 19 N————
1,70 7 22,56 5 6,60 27 63,03 21 =
1,80 5 16,11 4 6,70 28 65,37 22 i
1,90 5 16,11 4 6,80 29 67,70 22 D
2,00 3 9,67 2 6,90 31 72,37 24 = - —
2,10 3 8,81 2 7,00 33 73,28 25 w o=
2,20 5 14,69 4 7,10 34 75,50 26 s o=
2,30 4 11,75 3 7,20 39 86,61 30 - -
2,40 3 8,81 2 7,30 40 88,83 31 oy =—
2,50 5 14,69 4 7,40 42 93,27 32 o —
2,60 3 8,81 2 @&
2,70 2 5387 2 E O | E—
2,80 3 8,81 2 NS
2,90 2 5,87 2 -3
3,00 1 2,76 1 3 o —
3,10 3 8,28 2 P———————
3,20 1 2,76 1 © e
3,30 0 0,00 0 s -_-————
3,40 1 2,76 1 S ——
3,50 0 0,00 0 o
3,60 2 5,52 2 B
3,70 3 8,28 2 o
3,80 3 8,28 2 o
3,90 4 11,04 3 <
4,00 5 13,01 4 ~N
4,10 5 13,01 4 S
4,20 7 18,21 5
4,30 7 18,21 5
4,40 7 18,21 5
4,50 9 2341 7
4,60 9 2341 7
4,70 10 26,01 8
4,80 10 26,01 8
4,90 10 26,01 8
v
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Busotina DPM 5 izvedena je uz sjeverozapadni zid. Na temelju obrade podataka geotehnickih istraznih radova s
obzirom na stupanj zbijenosti prema korelaciji sa SPT-om, presjek tla moZe se prema Hrvatskoj normi HRN EN

ISO 14688-1:2018 klasificirati kao:

Sloj od 0,0 m do 1,1 m —vrlo rahlo tlo
Slojod 1,1 mdo 1,9 m —rahlo tlo

Slojod 1,9 m do 4,2 m —vrlo rahlo tlo

Sloj od 4,2 m do 6,3 m — srednje zbijeno tlo

Sloj od 6,3 m do 7,2 m — zbijeno tlo

ok w N

Sloj od 7,2 m —vrlo zbijeno tlo
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Rezultati penetrometrijskog testa za busSotinu DPM 6 prikazani su u Tablici 9:

Tablica 9. Rezultati penetrometrijskog testa DPM 6

SONDA DPM-6

GRADEVINA Skola OPREMA ZA ISPITIVANJE Pagani DPM-30
X KOORDINATA POVRSINA SONDE 15 cm?
Y KOORDINATA PROMJER VRHA SONDE 32 mm
VISINA MASA PADAJUCEG UTEGA 30 kg
NORMA DIN 4094 VISINA PADAJUCEG UTEGA 200 mm
DATUM ISPITIVANJA | 15.06.2021.
Specifikacija broja udaraca za prodiranje sonde 10.0 cm |
Test B6 Test B6

dubina | Prol udaraca dinamitka dubina (m) | broi udaraca prije| dinamicia

(m) | e otpornost ST injektiranja (DPM | otpornost SPT

injektiranja (kg/em2) 30) (kg/em2)
(DPM 30)

0,10 5,00 15 37,89 12

0,20 5,10 14 35,36 11 . i
030 520 3 041 5 dinamicka otpornost
0,40 3 10,38 p 5,30 18 45,46 1 kg/cm2
0,50 4 13,84 3 5,40 18 45,46 14

0,60 3 10,38 2 5,50 19 47,99 15 0 30 60 90
0,70 3 10,38 2 5,60 20 50,51 15 2

0,80 3 10,38 2 5,70 19 47,99 15 ©

0,90 2 6,92 2 5,80 20 50,51 15 e

1,00 4 12,89 3 5,90 21 53,04 16 3 —

1,10 4 12,89 3 6,00 22 52,72 17 L =

1,20 17 54,78 13 6,10 22 52,72 17 =

1,30 15 48,34 12 6,20 22 52,72 17 °

1,40 16 51,56 12 6,30 23 55,11 18 g .o

1,50 10 32,22 8 6,40 26 62,30 20 S

1,60 5 16,11 4 6,50 26 62,30 20 N

1,70 6 19,33 5 6,60 27 64,70 21 B

1,80 7 22,56 5 6,70 28 67,09 22 ——

1,90 8 2578 6 6,80 30 71,88 23 o D ——

2,00 18 54,26 14 6,90 33 79,07 25 & ° ———

2,10 12 36,17 9 7,00 35 79,77 27 o W —

2,20 11 33,16 8 7,10 37 84,33 28 E D —

2,30 14 42,20 11 7,20 40 91,17 31 B | —

2,40 10 30,15 8 7,30 42 95,73 32 —_— —

2,50 9 27,13 7 7,40 43 98,01 33 ER—

2,60 11 33,16 8 ‘: P —

2,70 9 27,13 7 O ——

2,80 10 30,15 8 N ———————=

2,90 8 24,12 6 T ———

3,00 11 31,15 8 .

3,10 7 19,82 5 I

3,20 7 19,82 5 ©

3,30 8 22,65 6 o

3,40 8 22,65 6 3

3,50 6 16,99 5 o

3,60 5 14,16 4 B

3,70 5 14,16 4

3,80 B 14,16 4 o

3,90 6 16,99 5 S

4,00 7 18,69 5 ~

4,10 8 21,36 6 >

4,20 11 29,37 8

4,30 10 26,70 3

4,40 11 29,37 8

4,50 9 24,03 7

4,60 10 26,70 8

4,70 9 24,03 7

4,80 12 32,04 9

4,90 12 32,04 9

¥
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Busotina DPM 6 izvedena je unutar skole, a dubina temelja iznosi 1,3 m (T4). Na temelju obrade podataka
geotehnickih istraznih radova s obzirom na stupanj zbijenosti prema korelaciji sa SPT-om, presjek tla mozZe se

prema Hrvatskoj normi HRN EN ISO 14688-1:2018 klasificirati kao:

Sloj od 0,0 m do 1,1 m —vrlo rahlo tlo
Slojod 1,1 m do 1,5 m — srednje zbijeno tlo
Slojod 1,5 mdo 1,9 m —rahlo tlo

Sloj od 1,9 m do 3,0 m — srednje zbijeno tlo
Sloj od 3,0 m do 4,1 m —rahlo tlo

Sloj od 4,1 m do 5,8 m — srednje zbijeno tlo

Sloj od 5,8 m do 7,2 m — zbijeno tlo

©® N o v B W N

Sloj od 7,2 m —vrlo zbijeno tlo
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[
2.4. LABORATORUISKA ISPITIVANJA

Uzorke tla dobivene istraznim busenjem preuzela je tvrtka Geotest d.o.o. iz Zagreba te na osnovu izradenog

programa izvrsila laboratorijska ispitivanja tla sa predmetne lokacije.

Laboratorijskim ispitivanjima obuhvaceni su pokusi za odredivanje opcih i mehanickih obiljezja na poremecenim
i neporemecenim uzorcima koherentnih i nekoherentnih tala.
U geomehani¢kom laboratoriju na neporemecenim i poremecéenim uzorcima tla ispituju su

slijedeca svojstva:

a) Identifikacijski pokusi u svrhu odredivanja fizikalnih svojstava tla:
- sadrZaj prirodne vlage Wo (%) HRN U.B1.012
- gustoca prirodno vlaznog uzorka tla v(kN/m3) HRN U.B1.016
- obujamska tezina Yw,d, (kN/m3)  HRN U.B1.016
- specifi¢na teZina ¥s (kN/m3) HRN U.B1.014-1968
- atterbergove granice plasti¢nosti wip (%) HRN U.B1.020

b) Pokusi odredivanja mehanickih svojstava tla:

c)
- direktno smicanje HRN U.B1.028-1969
a) kut unutarnjeg trenja @ -
b) kohezija c -

Za nekoherentno tlo karakteristini uzorci tla, uzeti prilikom terenskih radova, osuse se do
konstantne mase i siju kroz sita standardnih veli¢ina ocica, nakon Cega se vazu pojedine frakcije i izracuna njihov
odnos prema ukupnoj masi uzorka. Sijanje se provodi tako da se uzorak suhog tla mehanickim treSenjem

prosijava kroz niz sita, od kojih svako slijedeé¢e ima manje otvore.

Na temelju dobivenih podataka o veli¢ini cestica i njihovom udjelu u tlu, izraduju se
granulometrijski dijagrami koji prikazuju granulometrijski sastav tla (sastav tla prema veliéini zrna). Dalje

definiramo promjer efektivnog zrna Dio i promjer dominantnog zrna D60. Promjer efektivnog zrna je onaj
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promjer zrna za dani uzorak tla od kojeg je 10% zrna tla manje, a promjer dominantnog zrna je onaj promjer od

kojeg je 60% zrna tla manje, odnosno za dani uzorak je 10% zrna manje od Dio, a 60% zrna je manje od Dego.

Koeficijent jednoli¢nosti definiran je sa:

C i D-ED

Dyg
D. 32
a koeficijent zakrivljenosti sa: C. = { -Pﬂ:l
Dyp Do

Tlo za koje je koeficijent zakrivljenosti granulometrijske krivulje izmedu 1 i 3, dakle 1 < C. < 3, dobro je
graduirano, uz uvjet da je takoder C, > 4 za Sljunak, odnosno C, > 6 za pijesak. U slucaju da jedan od ova uvjeta
nije  ispunjen onda je Sljunak odnosno pijesak slabo graduiran (simbol <GP ili SP).
Sva ispitivanja provedena su prema vaZzeéim standardima, a rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u

grafickom dijelu.
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2.5. GEOSTATICKI PRORACUNI

Podaci o gradevini

Predmetna gradevina je katnosti Pr+l. Nacin temeljenja nije poznat - na uvid nije dobivena tehnicka

dokumentacija ove gradevine.

Istraznim radovima je utvrdena dubina ukopavanja temelja od Di=1,30 m (DPM4 —T3).
U daljnim analizama e se pretpostaviti Sirina temeljnih traka od b=70,0 cm.

Opterecenja (pretpostavljena)

Predmetna gradevina se sastoji od dvije etaze.

- Opterecenje tla od predmetne gradevine je sljedece:
a) Utjecaj povrsinskog opterecenja koje se prenosi na temeljne trake iznosi:
Get=10,0 kN/m? — opterecéenje od jedne etaZe gradevine
n— broj etaza
v6=1,35 —trajna nepovoljna djelovanja

01'= Qe X N X y6 = 10,0 2,0 x 1,35 = 27,0 kN/m?

Dio optereéenja medukatnih konstrukcija koje se prenose na zid u pojasu od 1 m sa svake strane
zida:

Li'=1x 27,0 =27,00 kN/m' —vanjski zidovi (ploce s 1 strane)
L,'=2x 27,0 = 54,00 kN/m' — unutarnji zidovi (ploce s 2 strane)

b) Linijsko optereéenje na temeljnu traku od vanjskog zida iznosi:

h,ig — visina zida

b.iq— Sirina zida

Vopeka— Zapreminska teZina zida od opeke
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v6=1,35 —trajna nepovoljna djelovanja

L3|= hzid X bzid X Vopeka X YG

Ls' =(6,0x0,50 x 22,0 x1,35) =89,00 kN/m'

c) Linijsko opterec¢enje na temeljnu traku od unutarnjeg zida iznosi:

hiq — visina zida
b;iq — Sirina zida
Vopeka— Zapreminska teZina zida od opeke

v6=1,35 — trajna nepovoljna djelovanja

La'= hzig X bzig x Vopeka X Y&

L' =(6,0%0,40 x 22,0 x 1,35)=71,00 kN/m'
d) Ukupno linijsko optereéenje:
Li= L'+ Ls'= 116,00 kN/m' - vanski zid

L= L'+ L4'= 125,00 kN/m' - unutarniji zid

2.5.1. Odabir parametara za provedbu geostatickih analiza

Za geostaticke proracune usvajaju se sljedece mehanicke karakteristike temeljnog tla:

Tablica 10. Karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla

Dubina relativna
kota tlo Wla E [kN/m?] v 1) c
[m]
0,0-1,70 N 18,0 4.000 0,25 27,0 7,0
1,70-5,00 CL-1 18,5 6.000 0,25 23,0 20,0
5,0-8,00 CL-2 19,5 10.000 0,25 21,0 28,0
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Tablica 11. Projektne vrijednosti parametara tla

Vrijednosti parametara tla umanjene parcijalnim faktorima sigurnosti prema EC7 projektni pristup 3.

Dubina relativna
kota tlo Wla E [kN/m?] Y o c’
[m]
0,0-1,70 N 18,0 4.000 0,25 24,0 1,60
1,70 -5,00 CL-1 18,5 6.000 0,25 18,7 16,0
5,0-8,00 CL-2 19,5 10.000 0,25 17,0 22,4

2.5.2. Analize nosivosti

Proracunat ce se nosivost temeljnog tla te slijeganje za sljedece varijante temeljenja:
- Prosjecna dubina ukopavanja temelja: D=1,30 m

- Sirina temeljne trake bpretpostavijenc=70,0 cm

a) Opis proracuna

Proracun dopustenog kontaktnog naprezanja po kriteriju sloma tla ispod plitko temeljenog krutog pravokutnog

temelja je proveden u skladu s EC7 odnosno vazec¢im propisima, tj. prema cjelovitom izrazu Brinch-Hansena

(1961.).
1 1 H . V
Pkaop = 0,57 -B'-Ny-sy-iy + (cm+q-tgdm)-Nc-sc-dc-ic+q 2= pC:E
Rym = DINAMA SILA, PO IZNOSU JE JEDNAKA V
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b)  Pretpostavke i ogranicenja
D gdjesu: L'>B’
1 Pwop - dopusteno opteredenje tla za osnovno+dopunsko
Nev $ optereéenje
/ N P'kop - dopusteno opteredenje tla za osnovno opterecenje
oo o y Pc - komparativno naprezanje (ispod centricki opterecenog dijela
o R ) temelja)
1 Vv - vertikalna komponenta opterecéenja na koti temeljenja
2en B'',Ll' - stranice centricki opterecenog dijela temelja
L A' - povrsina centricki optere¢enog dijela temelja
I D, - racunska dubina temeljenja
z, - dubina podzemne vode od kote temeljenja
Bim - mobilizirani kut unutradnjeg trenja

e Analize nosivosti su provedene prema modelu tla opisanom u prethodnoj tocki
o Oblik temelja odabran je prema projektnim podacima
e Analize nosivosti izradene su za stalno + korisno opterecenje pkgo,

e U proracunu nosivosti po kriteriju sloma tla primjenjeni su slijededi koeficijenti sigurnosti, a u skladu s EC7
normom:

Fo=1,25 ; Fc=1,40
¢)  Rezultati proracuna
Proracun nosivosti provesti ¢e se programom prema izrazu za Pkaop, te pretpostavkama i ogranicenjima.
- Temeljne trake b=0,70 m, dubine ukapanja od D=1,30 m

L= L'+ Ls'= 125,00 kN/m' - unutarnji zid

stalno + korisno Pxdop = 310,00 kN/m? < L,/b=178,0 kN/m? - zadovoljava

- Temeljne trake b=0,70 m, dubine ukapanja od D=1,30 m

Li= L'+ L3'= 116,00 kN/m' - vanski zid

stalno + korisno Pdop = 310,00 kN/m?< L;/b= 165,0 kN/m?- zadovoljava
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2.5.3. Analize slijeganja

a) Opis proracuna

Analiza slijeganja zasniva se na idealiziranom modelu tla kao elastic(hom, homogenom i izotropnom
poluprostoru. Proracun slijeganja za koherentno tlo se provodi za linearno deformabilan medij u skladu s

Hookeovim zakonom.

KOHERENTNO TLO Yf NEKOHERENTNO TLO gdje su:
i
j=2 Ry ! o« =z,
oy, c! 2 Az*oy, 0, +0
W= Z MZJ Az Ry { B =Yy o T Hn 8 Pw - dodatno kontaktno naprezanje na povrsini
';10 v iRy X ;jo 3 9ei Ty poluprostora uslijed opterecenja gradevinom,
H kao uzrok slijeganja w
oy =P, L q,=k*N, [ - koeficijent raspodjele vertikalnog dodatnog
naprezanja ,; u dubini poluprostora, uslijed
AT \Lﬂ AT AT A T AT dodatnog kontaktnog naprezanja py,
o| = \ iy - dodatno naprezanje u dubini z poluprostora,
A9 \\ uslijed kontaktnog opterecenja p,, na njegovoj
@ i Pw povrsini
K / 1, @1, € 3, - geolosko naprezanje u dubini poluprostora
q 7 17 My, (k) AW, M, - modul stigljivosti i-tog sloja
~ L N; - otpor prodiranju Silika kod dinamickog
zy penetracionog pokusa ( SPP )
NPV /V , qe - otpor prodiranju 3ilika kod stati¢kog
%) penetracionog pokusa
@ Oz $ N2 2 7 ©;, C 3 - koeficijent ovisan o vrsti tla
/\&L M, (N; x) Aw; 3, - debljina lamele
zZ, - uticajna dubina
@ G0z (d%) 05, B, Gy w - slijeganje
— 1" My (Noxo) Aw,

Raspodjela naprezanja u dubini opisanog poluprostora optereéenog na povrsini koncentriranom silom je

odredena izrazom Boussinesqa (1885. god.).

Integracijom navedenog izraza po pravokutno opterecenoj povrsini (Steinbrenner) dobiven je izraz za distribuciju
naprezanja (G5 = pw * ls) po vertikali u bilo kojoj tocki ispod ili pokraj apsolutno savitljivog pravokutnog temelja
opterec¢enog jednoliko raspodijeljenim optereéenjem p.. Aproksimacijom povrSina proizvoljnih oblika i
opterecenja nizom pravokutnih ploha s pripadnim jednolikim optereéenjima, moguce je primjenom navedenog
izraza i superpozicije utjecaja svih opterec¢enih pravokutnih ploha izracunati slijeganje bilo koje tocke ispod ili
pokraj

opterecenih ploha (temelja). Ukoliko kontaktno naprezanje px djeluje u nekoj dubini D tada se dodatno

kontaktno naprezanje py (uslijed kojeg nastaje slijeganje w) izracunava prema izrazu:

Pw=pk-q, (q=y+D)
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Slijeganje krutog temelja identi¢no je slijeganju karakteristi¢ne tocke “K” (x = 0,37 « L ; y = 0,37 = B) apsolutno
savitljivog temelja (Grasshof, 1951. god.), $to omoguéava primjenu naprijed navedenih izraza za sve temelje koji

se mogu smatrati krutim.
b)  Pretpostavke i ogranic¢enja
e Analize slijeganja su provedene prema modelu tla opisanom u prethodnoj tocki.
e Oblik temelja odreden je prema projektnim podacima
e Proracun slijeganja proveden je za oCekivano maksimalno optereéenje.

e Geostatickim analizama nije obuhvadena interakcija gradevina - tlo, pa rezultat predstavlja tek inicijalne
vrijednosti racunskih slijeganja.

¢)  Rezultati prorauna

i N AN A0 +30 AN LW M -ILN TR0 LY LM 4% M 4.% 1 L= o0 3% 158 LN 0 . 06 AW

Ly M
Ifl |
Iil |
" "
Iil
Iil
it b
Iil
Ifl
H_ = = -3 I..g!I
Slika 5. Ulazni model
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Slika 6. Vertikalni pomaci (slijeganje) AB temelja, Wmax = 3,50 cm
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Slika 7. Vertikalni pomaci (slijeganje) AB temelja, Wmax = 2,40 cm

Tablica 11. Rezultata analize slijeganja tla sa koeficijentom reakcije tla (k).

Temeljib x h Kontaktno Slijeganje wi Koeficijent
opterecenje reakcije tla k
(m) prerecen (cm) T
(kN; kN/m?)
Temeljna traka 116,0 kN/m? =3,50 3.300,00
bxh=0,70x1,0 m

Komentar na proracun slijeganja

Na osnovu provedenih racunskih analiza mozZe se zakljuditi kako su ukupna slijeganja prihvatljiva i iznose

Wnax=3,50 cm.

Dobivena slijeganja su ocekivana u odnosu na tip gradevine. Maksimalno dopusteno slijeganje temelja usvojiti

sukladno HRN EN 1997-1:2012/NA:2012, uz slijeganje temelja zadovoljiti i uvjet kuta zaokreta temelja.
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2.6. ZAKLJUCAK | PRPORUKE ZA TEMELJENJE

Na osnovu rezultata geotehnickih istraznih radova i orijentacijskih geostatickih proracuna provedenih za potrebe
rekonstrukcije predmetne gradevine, moZe se utvrditi da je temeljno tlo uvjetno geotehnicki podobno za temeljenje
gradevine, odnosno temeljno tlo zadovoljava kriterije nosivosti i slijeganja za gradnju predmetnog objekta. Detaljnu

analizu i potvrdu treba dati projektant konstrukcije uz uvazavanje kriterija danih ovim elaboratom.

Zbog eventualnih heterogenosti i mogucih razlika u karakteristikama tla koje ¢e se eventualno utvrditi tokom
izvodenja radova, potrebno je da geotehnicar izvrsi pregled tla i usporedi ga sa tlom prema geotehnickom elaboratu.

Tek nakon upisa u gradevinski dnevnik od strane geotehnicara, moze se pristupiti daljnjim radovima na izgradniji.

Provedeni istrazni radovi i geostaticke analize odnose se samo na predmetnu lokaciju, a ukoliko bi se

razradom projektne dokumentacije bitno odstupilo od ovdje primijenjenih pretpostavki, geostaticke

analize nosivosti i slijeganja potrebno je ponoviti.

U fazi projektiranja potrebno je predvidjeti drenazu oko (ne ispod) predmetne gradevine za prihvat svih procjednih
voda. Oborinske vode prihvatiti zasebnim sistemom. Na dno iskopa potrebno je staviti mrSavi beton. Nije dopusteno

nikakovo deponiranje materijala iz iskopa na predmetnu parcelu.

NAPOMENA!

Projektant ovog elaborata nije imao uvid u teh. Dokumentaciju predmetne gradevine te su sve geometrijske
osobine gradevine iskustveno pretpostavljene.
Kako je predmetna gradevina dotrajala, a i stradala u potresu, preporuca se u sklopu projektne dokumentacije za

potrebe cjelovite obnove izraditi PROJEKT OJACANJA TEMELJA. Navedenim projektom treba analizirati postojecu

temeljnu konstrukciju te predvidjeti nacin sanacije iste.

Projektant: ARVATSES EOMORA INTEN ERA CRABIEVINARSTVA
Mario Karadic

mag. ing. aedf

Jvatzent indener gratevinarstva |l
A ' O

-

U Zagrebu, srpanj 2021. god.

Mario Karaci¢, dipl.ing.grad.
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2.7. FOTODOKUMENTACIA

Slika 8. Fotodokumentacija istraZne busotine B-1
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Slika 10. Prikaz pukotina s vanjske strane Skole
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Slika 11. Prikaz pukotina s unutrasnje strane Skole

Slika 12. Prikaz ukrstene pukotine s unutrasnje strane skole
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Slika 13. Prikaz pukotina s unutrasnje strane $kole
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Il.  GRAFICKI DIO

TLOCRTNA DISPOZICIJA ISTRAZNIH BUSOTINA
KARAKTERISTOCNI PRESJEK 1-1

PROFIL BUSOTINE B1

PRIKAZ LABORATORUSKIH ISPITIVANJA

hWNPE
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GEOMEHANICKI PROFIL BUSOTINE B-1

B-1
AC KLASIFIKACIJA SIMBOL  TERENSKO - LABORATORIJSKI
MATERIJALA REZULTATI
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3,00F
ZUTO SMEBI PRAH, MALO ZAGLINJEN,
[ NISKE PLASTICNOSTI, SREDNJE ML/CL
4’00_ | PLASTIENOG KONZISTENTNOG STANJA
§ 44 L :
3 so00¢ | X [0 dehas
O T NISKO PLASTICNA PRAHOVITA
6 00 GLINA,SIVO SMEDE DO SIVE BOJE,
W T SREDNJE DO KRUTOG PLASTIENOG cL
| KONZISTENTNOG STANJA
7,00t S
N
NPV 7,5
8,00 ]
9,00¢
10,001
11,00+
12,001
13,001
14,001
15,001
16,00
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X vlaZna prostorna tezina (y kN/m’)
A+ nivo podzemne vode (NPV)
- specificna teZina (v, kN/m®)
-~ krilna sonda (t kN/m?2)
o index konzistencije (I,)
O kut unutradnjeg trenja (®)
A kohezija (c)
Sadrzaj: Br. priloga Br. projekta:
TAUS d.o.0. Geotehnicki profi 03 454/2021
Josipa jeladiéa 112 2’5‘2'“? B1
radevina: D . il
10430 HRVATSKA Srednja strukovna $kola, 5,-;;%72021 _Mjenlo.
Ladarska ulica 2, Sisak
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GEOTEST d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring,
proizvodnju i prodaju mjernih instrumenata

Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb; info@geotest.hr; www.geotest.hr

LADARSKA ULICA 2, SISAK

IZVJESTAJ O PROVEDENIM ISPITIVANJIMA
UZORAKA TLA

Zagreb, srpanj 2021.
LI-25-06-21

Direktor Geotest d.o.o.:
Emil Kir$, mag.ing.aedif.

LM

GEDEST

doo, Brezovicka cesta 48E
Zagreb, OIB: 94281049855
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LADARSKA ULICA 2, SISAK

IzvjeStaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla EED

Ee
e

L1-25-06-21

NARUCITELJ:

PREDMET IZVJESTAJA:

GRADEVINA:

Broj izvjestaja:

Datum:

Radni tim:

Direktor
Geotest d.o.o.:

TAUS d.o.o.
HR- 10360 Sesvete, Savska cesta 84

ISPITIVANJE UZORAKA TLA

LADARSKA ULICA 2, SISAK

LI-25-06-21

16.07.2021.

Toma Morovi¢, ing. grad., teh. voditelj laboratorija
Marijan Meded, teh.
Sinisa Trkulja geol.teh.

Emil Kirs, mag.ing.aedif.
\

GED  EST

d.o.o., Brezovicka cesta 4BE
Zagreb, OIB: 94281048855
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LADARSKA ULICA 2, SISAK
IzvjeStaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla

L1-25-06-21

Sadrzaj:

1 OPCIDOKUMENTL.......coouururaeerarermsesessssasesesessesessssanenenens
7 ¥ 1 @ T 0
3 LABORATORISKIIZVJESTAIL ....cvrereeercrcmrermseenasesesesenns
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LADARSKA ULICA 2, SISAK §
s
IzvjeStaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla EED @s-.
L1-25-06-21
1 OPCI DOKUMENTI
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LADARSKA ULICA 2, SISAK )

Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla EEU Em*I

LI-25-06-21

REPUBLIKA HEVATSKAR
TRCOVASKI SUD U ZAGRERU

LEZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UFLSA

MBS:
0a0az1379
OIB:
94281049855
TVRTKA:
1 GEOTEST druftve s ogranifencom odgovornoddu za ispitivanje
gradevinskih materijala i konstrukcija
1 GEQTEST d.o.0.
SJEDISTE/ADRESA:

2 Zagreb (Grad Zagreb)
BrezoviZfka cesta 48 E

PRAVNI OBLIK:
1 drusStve s cgranidenom odgoveornoséu

PRECMET POSLOVANJIA:
g & - ispitivanje materijala i konstrukecija u
gradevinarstvu
- ispitivanje betona, stijena i tla
- prufanie usluga informacijskog druftva
radunalne i srodne djelatnosti
- iznajmljivanije uredskih strojeva i opreme,
ukljudujusi i racunala

L B B
1

X
1
1
p

1 = - iznajmlijivanje programske opreme

1 ® - iznajmljivanje strojeva i opreme bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kudanstvao

1 = - proizvodnia, popravak i odriavanje rafunala i
periferne gpreme

1 * - projektiranie, izrada, pustanje u rad 1
odrfavanije informatiZkih sustava

1 % - provodenje gectehnikih istrafivanja radova
{busenje, mjeranje)

i o= - izrada georehniZkih projekata i elaborata

1 = - kopnja i prodaja robe

1 - obavljanje trgovafkog posredov cem i
ingzemnom triiscu -

= & - zastupanje inozemnih rrki

1w - projektiranje, gradefije, uporaba i uklanjanj
gradevina

. - nadzor nad gradnjom

1 w - promidiba (rekl i propaganda) =

2 - proizvodnja mjerkih instrumenata

2 & - sudsko vijestaden] a graditelis

OSHIVACI /CLANOVI DRUSTVA:

Do04, 2015-09-04 0B:35:40
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LADARSKA ULICA 2, SISAK )

Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla EEU

LI-25-06-21

£

i
ey
i

REPUBLIKA HERVATSEA
TREOVASKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPLSA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 Toma Morovid, OIB: 30295434015
Zagreb, Stjepana Ljubida-Vojvede 16
1 - jedini osnivat d.o0.0.

OS0BF. OVLASTENE 2A ZASTUPANJE:

2 Emil ¥Kirs, OIB: 21185415455
Zagreb, Ulica grada Mainza 33
2 - direktor
2 - zastupa pejedinaéno i samostalno od 22.07.2015. godine

TEMELJHI KAPITAL:
1 20,000,00 kuna

PRAVNI OQDNOSI:
OsnivaZkl akt:
1 1zjava o esnivanju dru3tva s ograniZenom odgovornoscu od
28,11.2012. godine.
2 Odlukom &Zlana drudtva od 22.07.2015, godine mijenja se &1. 4
Izjave o osnivaniu d.o.o. od 28.11.2012. godine odredbe koje
ze odnose na predmet poslovanja druftva.

FINANCIJSEA 12ZVJIEECA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvieStaja
eu 26.03.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjesta]

Upise u glavnu knjigu preoveli su:

RBO Tt Datum Haziv suda
D001 Tt-12/17466-6  21.12.2012 TrgovaZki sud
0002 Tt-15/22208-5 27.08.2015 Trgovackl

au S 31.03.2014 elekir

&1 ! 26.03.2015 elek

u Zagrebu

oniki upis

U Zagrebu, 04. rujna 2015.

DOo4, 2015-09-04 08:35:40 Stranica: 2 od 2
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LADARSKA ULICA 2, SISAK
IzvjeStaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla

GEO" £

L1-25-06-21

2

uvoD

Na zahtjev naruditelja (TAUS d.0.0.), proveli smo ispitivanja uzoraka tla sa lokacije

LADARSKA ULICA 2, SISAK

Odredivanje prirodne vlaznosti tla ASTM D2216-10

Ispitivanje gustoce tla ASTM D7263-09

Odredivanje specifi¢ne tezine tla metodom piknometara ASTM D854-14
Odredivanje atterbergovih granica ASTM D4318-17

Odredivanje posmicne ¢vrstoce tla ASTM D3080-11

U nastavku donosimo rezultate ispitivanja.
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IzvjeStaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla EED gw

L1-25-06-21

3 LABORATORIJSKI IZVJESTAJI
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LADARSKA ULICA 2, SISAK

Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla

L1-25-06-21

TABELARNI PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA / LABORATORY TESTS REPORT_LADARSKA 2, SISAK

Znaka Uz posmicnu vrstocu / Index beside sheai s‘rengm:
lzravno smicanje / Direct shear box

B[ Reverzno smicanje / Reverse shear

|Sinia Trkulja, geol. tehn.

UU o] CTUTB] CID[c]

[Marijon Meded, grad. tehn.

Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratorij Gradevina:
Laboratory: Brezovicka cesta 48E, Zagreb Object: LADARSKA 2, SISAK
Naruéitelj: TAUS d.o.0. Oznaka projekia: Mjesto i datum: R
Order by: Savska cesta 84, Sesvete Project designation: Ll Place and date: EaaiEiEpani202 i
Gustoéa . " S
. ) > Edometarski pokus (Modul veriikalne sfisljivosti) / Oedometer
Oznaka . Visia | Simbol / | cusioca| Krutin ; Afterbergove Indeks Indeks Jednoosna
Busofina . - [Gustoca o | Viaznost N e A " N oo g Evrsiod test
vzorka / / Dubina/ Depth | uzorka / |Classifical ° o\ ") suha/ | Eesfea| granice analiza / Particle | évrstoéa / |Posmiéna évistoéa
Sample under surface | Sampling | fion | oo Dy |/ensity| | plastienosti/ | / Plasticity |/ C size dishil / shear sirength
designation method | symbol | ™Y | density | of solid [ <™ | Aterberg fimits index index comp. fest 10-50 | 50-100 | 100-200 | 200-200 [400-800 55036 ‘;20000'
parficles kPa | kPa | kPa | kPa | kpa
kPa | kPa
od - do o od os W wi | we Tr Tc C [ ™ s [ G q 3 [ Eoea
[m] I 2] [g/cmy 7] L[l L [kPa] [kPa] I [MPa]
250621-1277 B-1 200 - 230 NU CL 1,95 1,60 2,74 21,7 35 16 18 0,71 20,15A| 2278
250621-1278 B-1 500 - 510 NU CL 1,78 1,31 274 36,0 47 22 25 0,44 28,57 A| 20,81
spifco: Konfrolirao 1 odobno:
|Operator: Checked and approved:

Toma Morovi¢, ing.grad.

C) Po Kray Tiedemannu / Kray Tiedemann method
fiaksjalno ispittivanje 7 Tricxial Test
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,

b Y
F '
EED F- HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr,
o o
www.geotest.hr

I7% JEXTA S © BPITIV ANJU £ TEST REPORT

AT DTN B -TIF, SO 1378,
OEWANGEE S MASA, RCERCLENT FORCTNGSTL, PORCFHNCS | STUPAN ] ZASICEMCSTI TLA
L:lb:.r:r-:.r]i -:.1':?:1.:-.5!. :I.:-::-. _-:I:':_:r-:;:n_ . =?z|jc.k.:| prockic | 550
Labwaraary: Urosavisha cosla AL fogreb Projoc | desgnalion:
RGN TETE e, TS i e AEThA 37 00 [ hp
Croder b sk ces o B, sowve o les freg rrez hoet: pAcIoco B
Choarlevinn # atimispdieono:
adorsker dico 2 Sz
Chiect: Ladorskodica 2 5=ak [ie of hes 060 2021,
[ Jarwson Loncy | 25631277 | 2ELI-1T
e [L]] a
lag Trpy il
MDA
5 ondn ¥ | B B
Iwubinn ¥ im-130 | Fm-ow
Klumlikoeida
[ar. u yu]
. o 114 oh
ol vhire || e e 1198
L=
il 2in IBs | 10455
aaneia  (lal
WO DAT A WA W
14X 1491
(g
[RCTECL
b e ] &35% ST
WWEn EL
LK1 41 08
probe o]
oot [ 5 30
vitno Clnc P FLYE]
e 2,
=
ik bl ASTE HE]
o v | o 17,38
18l
e Bores [ a3 20
o e
vone-cmE MR 1816 | 1045
ok |FArobe (gl
W e
15, C0% 15
probe o]
gnodw [ nr aa
Rolaivan grdeds falh
Domlinn G |ASTHE [ NEH ReAan 4
Yok
_ LD BDID
VEAUNEM mm* ::""'l;.'”' ""’::
=T L -
1R AR, 14
proke
W lesana
FNOCA  |qEtong 1% LA
wam'
Subospaleco 140 1241
FoicaEporoanall & arin | KR
Baklvmipescsiad n [ 1142 4233
Tepoyaieosis 5 [H A3 ,p R4
e ] . 15 1780
(] Sl kcn Imring 1d Dk 13140
| PODAC | IKIBVEN] 06 MATITELIA
izvjabha Irado MEatg i dobum i anga v et 10§a bantrodined | gdokio
i o Tagret
X ):’{ Ll'tj. ;M b I"' :I':"-I""
B 05,07 202

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr,
www.geotest.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D854 250421 - 1277

GUSTOCA CVRETIH CESTICA TLA METCDOM PIKNOMETRA
SPECIFIC GRAVITY OF SOIL 30U DS BY WATER FYCNOMETER
labhomtof:  |Geatest d.o.o. Labarator Czncika prajektor ¥ o1
laboaloy:  |Brezovicka cesta 48E, Tagrek  |Projec] designalion:
Moo Taus d.o.o. el ook Epilivonjo AETRADASA-14
Chder by Sawvska cesta 84, 103460 Sesvete | losting method Metoda B
ey T Ratum Bt vanga:
i -
It Ladarska 2 - 3eak Dale of lesl F.OF.2021.
Uzorak / Sample
Br: Fubiro ettt € kratak vizvalan opis
M 250621 - 1277 Iri1) Small visual descriplion;
T
Bsoling B-1 2,00 -2.3 lina smede bojs.
Borehole
% PONAT DORVITRD O FARLESTT 14
Ispitivanje [/ Testing
Qrnakn pikmerncira
Crobine piknorstim rriema jedinica ; B ¢
| = lermporaloa o | a0 N a0
M, masa piknometra pri tempesatu T; 1al 89,84 91,72 5078
pwt  gustooa vode pil fermperatud T lgfrmi| 0.97821 | 0.97821 | 0.9982
M| = M H Y pRer 1) =rmeas pHkaearteziee iowosdo:
i T Lal 34287 | 34504 | 332,70
Mpw,t  Mpo * pav, 1) masa pikornetra isuh
il PO o) H 9 £%]| 12484 | 12572 11598
wrewkia
ks = rroasa osuscnih Svslibe Seslicn [l a5 00 35,00 a5 00
rapws, | — masa piknorresia, yode i osoka pii lsmp. | [l 36502 | 36724 | 34091
Gt (psfpwt] MsfMpw,t (Mpwst ms]] L] 2734 2734 2737
k temperatumi koslcient 111 1.000 1,000 1,000
GAPC Kx Gt orelofivna gustada Svrslih Sestion na
1] 273 273 274
ArC
LA = meadnjen wrjesed nosd rakliv ne guoslocse: o 20°00 In 274
s gustooa Syrdih Sastica no 20 GER = 1,000 |afemd] 274
Ve = (MsHpw.T-Mpsw i)/ 1 =obujam Evsiih Sestico [em3] 12,80 12,80 12,79
Ispitoo/Operator tjesto i datum: K ontrolimo i odobiic:
LR Flace and date:
" - s £ |
iy, SO Iogreb o
]
harijan Meded teh. FIOF2021. Toma Momvic ing. grad,

siranca |y

QBRSO 1D woarie 7

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr,
www.geotest.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVAMNJU / TEST REPORT ASTM D854 250421 - 1278

GUSTOCA CVRSTIH CESTICA TLA METODOM FIKNOMETRA
SPECIFIC GRAVITY OF SOIL 30OLIDS BY WATER FYCHOMETER
labomtel: | Ceotest do.o. Lobarator] Cmnak prajelda u o1
labomalary: | Brezovicka cesta 48E, Togreh  |Preiec] designolion:
Nowdilal:  (Tqus doo.o. el i sl ivonjer ASTHA DES4-14
Chder by: Sorvska casta 54, 10340 Sesvete | losting mothod: tetoda B
s eacdpapicny T | oturn Bpitvango:
G oving . = L
Cibjcsed Lodarska 2 - Sisak Tale of 1ol 7072027,
Uzorak / Sample
Br: Pubincfleptn ¥ Kralak vizualan opis
M 250621 - 1278 [rri] Small visual descripfion:
T ]
B'”h'“_""l_'_ ' B-1 500-510 Glina shve bajs.
Lo ehile
£ PONRATT DORVERT QD MARIKCITTT 1A
Ispitivanje [ Testing
Crnakn pikTorncing
Cobine piknomeatro miema jedinion 4 4 .
| = lornpreralurg g | N k] a0
Mp rnasa piknonetm pri termpemton T; Il 90,356 88,28 35,467
gt gustodavode pi femperatud T lafrnl| 0.79821 | 0.99821 0.29821
M, | =MWV proe ) =rmeisa pilkakanezing i vexde
pii T lal A44.33 | 33 339
Mpw,t Mpe * ot rnasa pikmometra s
P P OV e P hog [l 126,38 | 123,38 120,567
wrewkin
ks = rreasia esufanib £vrslib Eeslicn [al 35,00 A5.00 a8 00
mpws, | — masa plomomelna, wode | ogaorka pi lemp. | [eal 356,54 | 381.47 35041
Gt lpsfpw dl Ms/ [Mpw,t [MEwst Msi] 1] 2737 2737 2739
kK tempemtumi koeicgent 11 1,000 1,000 1,000
GAPC K x Gt relativna gustodn Svrstih Sestion na
11 2,74 774 274
AP
LK = mexdnjo wigcad nesl rek livres gquslocxs ro AP I 274
& gustoda Ovrstih Cesicana 2002 GSR « 1,000 |9 274
Ve = [MstMpw, I-Mpsw. 171 =obujam &y stinn Seslica [em3) 12,79 12,79 12,78
|spitao/Operatar Miesto i datum: Kontroiroo i odobrio:
: Floce and date:
¥ - |
-L{wl"«'l,_ x [ G ZIagreb =
..-"I
el
hMarijon Meded teh. FO7H2T. Toma Morovicing, grad

IR 5100 jedane 2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,

EED E‘ HR-10 000 Zagreb / info@geotesthr,
-
www.geotest.hr

IZVIEETA L O ISPITIV AN U / TEST REPORT ASTM D4318 250421-1277, 250421-1278
GRANICA TECENIA | GRANICA FLASTICHESSTI / LESUID LIMIT AND FLASTIC LMIT

[EERITIEGE L 0ToET oo TaRarcto TRnGked [0 o -
| oot Bresowvitka ceslo 458, Jaarsh Project designotion: L2 21
MaruEis=l: AlTN conan, shetocdaisptivara: ASIM 13438 | #
e BOSEC CosTo L soavn T lziling rmc hod: ) -
- - £ e —
Circacte : R Jertunn Epitivenjo: .
Cradeving ) o gaska ulica 2, Sisak o | 5.0/ 202 .
Cioject Duate of Test
" T
1
|
- 2| :
T T ____"‘—“—1—-'._'__'_ T |
: T T%———_1 |
. E
£, I
¥ |
CIT] t
I |
3 [
1
|
1
|
1
1
1
20 1
6 16 7 1 19 ap 1 X T 24 a5 2 X 2T 20 g0 31 32 33 34 356 35 38 3an
Eraf ehoraca i)
Lr: Kratak vimakan opk: AR RS £ UZ TR TR Rezultat
I y—
M 250211277 Small vimunl oesaiplion o = rerpararct lori ol searnprios: Ara ::\I' -t,_-._ W= Ak
o AT
E Butatinn ¥ B C3reE STE Boye, % W pariedrsra kreas s lo OudEN i Lyad wWp= 1
e - - 5 e g Pr— - o
B orshole R —— = |7 R o AP TIN R COOESO ST Jwe g2 2E R
i - - - - = H
[ERL s ® 2.00 - 2,34 ieriRr g fii. {vlprem a vzorka prem o A5 G A3 18-04 i ! —
Cieplh m Ic= [l
UREEMA] [/ TESTING EQUIFNET
Crondce plastifnost F plastlc inifs - St rahen
Cranice TeEorja £ Igukd Imits kS Mscharioea!
Lopalica foroorirg Tool s fne ) st
" |
|
|
|
T
|
7 I
: I
[T E— i
3 . I
Tl |
T
1
! —& |
|
1
|
|
i :
15 16 17 18 19 g F1 F P M a5 F6 T FE FA a0 M R 0 Mg h 78X 4
Ry OV
08 Encalcak wimacakars copas: i ek EF RPN Rezulhi
Mi: ISNEII-1278 Ermoll wimcd oo xipslican = Frerparanct Lo ol sornpnie: W= &4
=L
'y - * e " il - M e aate] i = 2
E =y d a ] 1 Giira 5m ode boje, "E % pacdkaoc ke slo s mm Eeren k:,:._ Wp ._,-_ .
8B borshos Pk pls -0 = B posEng 0425 mim sieve:  [meoenod 500000 fw = .ir?.ﬁ
pukra ¥ 200 &I0 kR grfodiea, FEIEREnT O UROTKD remna ANIM (D430 1S fP= =
Celzh m : Ic= [
L PO ORI SO A LA
sroilraca: (TSNS (& 1 [FILEH Eeatilrnlroar: 7 rcdeabario:
__x 4
7,?”-/{_‘)/{"{9 CAL Ploce and date: - -
S %a TR, geol el Zugrob, 15072021, Tearned R Qe G, L L ng. gradd.

C3HRE S z % Ircarsiczen 1§11

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,

EED E £ HR-10 000 Zagreb / info@geotesthr,
2
www geotesthr

DIJAGRAM PLASTICNOSTI
GRANICE TECENJA | GRANICE PLASTICNOSTI f LIQUID LIMIT AND PLASTIC LIMIT
| eabrotord)  [Gootost oo, Taborotor Crncko projokto: 12067 |
- - . . . Ao M
Labwaralong |Grewovicko osslo 4680 Zaarsh Frojec] designolicon;
Merodilelj: TALR o oo Mel ordoy ispeilivoanja: i
' . B e B e ASTRAT) 4318-17
Crrcdesr by Sovsko ceslo 84, Sesvel e esling sl bod;
Cerandevin: e
o adiarsko ulico 2 5sa
Objoct: Ladorske ulice 2, Sisok
=
| =
&
x R
=
n
O X
= M-
| o=
i
=
u'y
T
o _l E
o g
' g
- |
- =
. |
|
|
Lo s
P! T8
- I o
| =
| =d
LN a
| | [ —
| |
| |
| |
. . r . — =
o o o o - o = o
@« W - o &, ~ -
R
51z by -
.7E- : = W e I Ie: Kralak vizalni api / Smal visuol descrption g 'E
i [ 5 a2 )
= =
1| B1 | 200-230m an 14 12 BT oo smeack Gols, e otasTE s felke pwetivo [
2 | F-1 SO0 510m 47 7 2 Todd oo smecs ors nsee ol TERGE N oKD grie sl il
3
4
5
&
7
8 | |
Ispitao: Mjesto i datur: Kontrolirao i odobrno;
2o ) SO e Place and date:
.l'|l .-'rb{,“b/nfu-f LA r
i
) fa
sinida Trkulja. geol. teh Zogreb, 15.07.2021 Toma Morovic, dipl. ing. grad,
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IZVJESTAJ O ISPITIVAMNJU / TEST REPORT ASTM D3080 250421-1277
MEEKTNO SAMICANIE f DIRECT SHEAR TEST
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AJ O ISP A REPORT A D3080_2506
DIREKTNO SMICANJE / DIRECT SHEAR TEST
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D30B0 250421-1278
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AJ O A PORT A D3080 04 8
DIREKTNO SMICANJE / DIRECT SHEAR TEST
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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